
الجريدة الإ لكترونية 
 Led Matrix

 
ـ مقدمة : 

 
تستخدم الجريدة الإ لكترونية بشكل واسع في مجال الدعاية و الإ علا ن و لإ ظهار معلومات و رسومات و كتابات و غيرها . 

تتكون الجريدة الإ لكترونية من مجموعة من الديودات الضوئية ( LED's ) المربوطة مع بعضها البعض على شكل مصفوفــة 
كالتالي : 

مثال : جريدة ٨ أسطر و ثمان أعمدة ( ٨× ٨ ) : 
  

 
 

أي توصل مصاعد ( Anode ) الليدات ضمن العمود الواحد مع بعضها البعض ، و مهابط ( Cathodes ) الليــدات ضمـن 
السطر الواحد مع بعضها البعض . 

و يمكن أن توصل مهابط الليدات ضمن العمود الواحد مع بعضها البعض ، و مصاعد الليدات ضمن السطر الواحد مــع بعضـها 
البعض . 

ــع  في الرسم السابق تم وصل مصاعد الليدات ضمن العمود الواحد مع بعضها البعض ، و مهابط الليدات ضمن السطر الواحد م
بعضها البعض . 

 
ـ ربط الجريدة الإ لكترونية مع المايكروكونتروللر و قيادتها : 

 
بفرض لدينا جريدة إلكترونية ذات ٨ أسطر و ٣٢ عمود ( ٨ × ٣٢ ) كالتالي : 

ــدد  و بفرض أننا نريد استخدام المايكروكونتروللر ( AT90S2313 ) الذي يحتوي على ١٥ قطب دخل و خرج ، نلا حظ أن ع
أقطاب الدخل و الخرج لهذا المتحكم لا  تكفي لقيادة هذه الجريدة ( نحتاج إلى [ ٨ + ٣٢ = ٤٠ قطب ] ) ، لذلك نقوم بــالتحكم 

بهذه الجريدة بطريقتين : 
 

ـ الطريقة الأ ولى : 
نقوم بتشفير العناوين { في الجريدة الإ لكترونية هناك أسطر و أعمدة ، تسمى الأ سطر بالمعطيات ( Data ) ، و تسمى الأ عمدة 
بالعناوين ( Address ) } ، لذلك نقوم بتشفير العناوين باستخدام مشفرات [ Decoder ] ( يجب أن نلا حظ أنه لا  يجوز أبدا 
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ــع المـايكروكونتروللر  تشفير المعطيات فقط العناوين ) . و الرسم التالي يوضح مخطط ربط الجريدة الإ لكترونية ( ٨×٣٢ ) م
وفق طريقة المشفرات : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و بالتالي نلا حظ في هذه الطريقة أننا نقوم دائما بتشفير خطوط العناوين ( و عدم تشفير خطوط المعطيات ) و ذلك للحصول على 
ــا  عدد مقبول من الخطوط يمكن ربطها مع نوافذ الدخل و الخرج في المتحكم لقيادة أي جريدة إلكترونية مهما كان حجمها ، كم
ــذي  يمكن أن نستخدم المتحكم ( AT90S8515 ) الذي يحتوي على ٣٢ قطب دخل و خرج لقيادة الجريدة الإ لكترونية الأ مر ال
يؤدي إلى تقليل عدد المشفرات اللا زمة لعملية القيادة ، و نلا حظ في هذه الطريقة أنه كلما كانت الجريدة الإ لكترونية أضخم كلما 

احتجنا أقطاب دخل و خرج أكثر و إلى مشفرات أكثر . 
 

ـ الطريقة الثانية : 
نقوم بقيادة الجريدة الإ لكترونية باستخدام مسجلا ت الإ زاحة ( Shift Registers ) ، لنفرض أننا نريد قيادة جريدة إلكترونية     

ــد الإ لكترونيـة ،  ( ٨×٨ ) بواسطة هذه الطريقة و باستخدام المتحكم ( AT90S2313 ) ، ذكرنا أن هناك نوعين من الجرائ
النوع الأ ول مصاعد الليدات ضمن العمود الواحد مع بعضها البعض ، و مهابط الليدات ضمن السطر الواحد مع بعضها البعض ، 
ــد مـع بعضـها  و النوع الثاني مهابط الليدات ضمن العمود الواحد مع بعضها البعض ، و مصاعد الليدات ضمن السطر الواح
ــن الجديـر بـالذكر أن  البعض ،         و الرسم التالي يوضح طريقة ربط النوع الأ ول مع المتحكم و مسجلا ت الإ زاحة ، و م

مسجلا ت الإ زاحة المستخدمة هنا هي ( 74164 ) التي يحتوي على ٨ مسجلا ت إزاحة : 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 clk

address

جريدة إلكترونية ٨ × ٣٢

74154

4 / 16

١٦ خط 

١٦74154 خط 

4 / 16

AT90S2313

Data

PD0
PD1
PD2
PD3
PD4

PD5

CS

CS

جريدة إلكترونية ( ٨ × ٨ ) 

  PNP إلى ترانزستورات
، كالذي على اليمين  

74164

٨ خطوط 

AT90S2313

Data
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 . ( npn ) أما مع النوع الثاني فنستخدم ترانزستورات ، ( pnp ) ـ ملا حظة : مع النوع الأ ول نستخدم ترانزستورات
 

و الرسم التالي يوضح قيادة جريدة إلكترونية ( ٨×٣٢ ) بهذه الطريقة و باستخدام نفس المتحكم : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و بالتالي في هذه الطريقة نقوم بربط أعمدة الجريدة الإ لكترونية إلى الدارة ( 74164 ) ، و نلا حظ في هذه الطريقة أنــه كلمـا 
ــع  كانت الجريدة الإ لكترونية أضخم كلما احتجنا إلى عدد أكبر من الدارة ( 74164 ) ، في حين يبقى عدد الأ قطاب المربوطة م

المتحكم ثابتا . 
 

ـ مبدأ عمل الجريدة الإ لكترونية : 
ــها البعـض ، و مـهابط  بفرض أنه لدينا جريدة إلكترونية ( ٨×٨ ) ، بحيث أن مصاعد الليدات ضمن العمود الواحد مع بعض

الليدات ضمن السطر الواحد مع بعضها البعض ، كالتالي : 
 

 
 

ــة الأ عمـدة ، بعـد  نقوم أولا  بتفعيل العمود الأ ول ، و ذلك بأن نطبق ( 1 ) منطقي على العمود الأ ول و ( 0 ) منطقي على بقي
ــه ، و ( 1 ) منطقـي علـى  تفعيل العمود الأ ول ، نقوم بتطبيق ( 0 ) منطقي على السطر المربوط مع الديود الذي نريد إشعال

السطر المربوط مع الديود الذي لا  نريد إشعاله ( مع ملا حظة أنه يجب استمرار تفعيل العمود الأ ول خلا ل هذه الفترة ) . 

clkclkclkclk

address

جريدة إلكترونية ( ٨ × ٣٢ )  

٨ خطوط ٨ خطوط ٨ خطوط ٨ خطوط 

74164

٨ خطوط 

7416474164 74164

٨ خطوط ٨ خطوط ٨ خطوط 

AT90S2313
Data
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ــدة ، بعـد  الآ ن نقوم بتفعيل العمود الثاني ، و ذلك بأن نطبق ( 1 ) منطقي على العمود الأ ول و ( 0 ) منطقي على بقية الأ عم
ــه ، و ( 1 ) منطقـي علـى  تفعيل العمود الثاني ، نقوم بتطبيق ( 0 ) منطقي على السطر المربوط مع الديود الذي نريد إشعال

السطر المربوط مع الديود الذي لا  نريد إشعاله ( مع ملا حظة أنه يجب استمرار تفعيل العمود الثاني خلا ل هذه الفترة ) . 
و هكذا بقية الأ عمدة ، و عندما ننتهي من مسح جميع الأ عمدة فإن عملية المسح تعود لتمسح العمود الأ ول ثم الثاني و هكذا … 
و نظرا لسرعة المسح الهائلة التي ينجزها المتحكم على أعمدة الجريدة الإ لكترونية فإننا نرى عدة أعمدة مفعلة في نفس الوقت 

، و لكن في الحقيقة فإنه في كل مرة يكون هناك عمود واحد فقط مفعل . 
 

ــل ( 1 )  > ملا حظة : مبدأ عمل النوع الثاني للجرائد الإ لكترونية معاكس تماما لهذا النوع ، أي في الشرح السابق نبدل مكان ك
منطقي بـ ( 0 ) منطقي ، و مكان كل ( 0 ) منطقي بـ ( 1 ) منطقي . 

 
ــدد أسـطره  لنفرض أننا نريد إظهار كلمة ( االله   ) على الجريدة الإ لكترونية السابقة ( النوع الأ ول ) ، لذلك نقوم برسم جدول ع
يساوي إلى عدد أسطر الجريدة الإ لكترونية ، و عدد أعمدته يساوي إلى عدد أعمدة الجريدة الإ لكترونية ، و بالنتيجة فإن خانات 

هذا الجدول تكافئ إلى الديودات في الجريدة الإ لكترونية . 
ــة  نكتب ( 0 ) منطقي في الخانة الموافقة للديود الذي نريد تشغيله ليشكل لنا كلمة ( االله   ) ، و ( 1 ) منطقي في الخانة الموافق

للديود الذي لا  نريد تشغيله ، بعد إكمال الجدول نحدد الـ ( Data ) التي سنرسلها إلى أسطر الجريدة كالتالي : 
 

العمود ٨ العمود ٧ العمود ٦ العمود ٥ العمود ٤ العمود ٣ العمود ٢ العمود ١  
 MSB 1 1 1 1 1 1 1 1 السطر ١

السطر ٢ 1 1 1 0 1 0 1 0 . 
السطر ٣ 1 1 1 0 1 0 1 0 . 
السطر ٤ 1 0 1 0 1 0 1 0 . 
السطر ٥ 0 0 1 0 1 0 1 0 . 
السطر ٦ 0 0 0 0 0 0 1 0 . 
السطر ٧ 1 1 1 1 1 1 1 1 . 

 LSB 1 1 1 1 1 1 1 1 السطر ٨

 Data $83 $FF $83 $FB $83 $FB $E3 $F3
 

ــايت       نستنتج من الجدول السابق أنه حتى تظهر الكلمة ( االله   ) على الجريدة الإ لكترونية فإننا نفعل العمود الأ ول فقط و نرسل الب
( 83$ ) إلى أسطر الجريدة ، ثم نفعل العمود الثاني فقط و نرسل البايت ( FF$ ) إلى أسطر الجريدة ، وهكذا حتى آخر عمود 

ــة تظـهر كلمـة       ثم نعيد هذه العملية مرة أخرى ، و نتيجة لسرعة المسح الهائلة التي ينجزها المتحكم على الجريدة الإ لكتروني
( االله   ) على الجريدة . 

 
الآ ن بفرض أننا نريد تحريك الكلمة ( االله   ) على الجريدة الإ لكترونية فإننا نقوم بما يلي :  

نفعل العمود الأ ول فقط و نرسل البايت ( 83$ ) إلى أسطر الجريدة ، ثم نفعل العمود الثاني فقط و نرسل البايت ( FF$ ) إلــى 
أسطر الجريدة ، وهكذا حتى آخر عمود ، و بعدها نفعل العمود الأ ول فقط و نرسل البايت ( FF$ ) إلى أسطر الجريدة ، ثم نفعل 
العمود الثاني فقط و نرسل البيات ( 83$ ) إلى أسطر الجريدة ، ثم نفعل العمود الثالث فقط و نرسل البايت ( FB$ ) إلى أسطر 

الجريدة ، و هكذا حتى آخر عمود ، فنرى كلمة ( االله   ) تتحرك من اليمين إلى اليسار على الجريدة الإ لكترونية . 
 

ـ مشكلة و حلها : 
ــة هـي :          في المثال السابق وجدنا أن البايتات التي سنرسلها إلى أسطر الجريدة كي تظهر كلمة ( االله   ) على الجريدة الإ لكتروني

 SRAM ــرة ( 83$ ـ FF$ ـ 83$ ـ FB$ ـ 83$ ـ FB$ ـ E3$ ـ F3$ ) ، طبعا هذه البايتات ستخزن في الذاك
ــد  في المايكروكونتروللر ، و لكن لدينا هنا مشكلة و هي عندما نريد إظهار معلومات كثيرة على الجريدة الإ لكترونية ، مثلا  نري
إظهار عدة جمل و عبارات ، فإن ذلك يعني أننا سنكتب بايتات كثيرة في الذاكرة SRAM في المايكروكونتروللر ، ولكن الذاكرة 

   ، ( AT90S5815 ــل المتحكـم SRAM حجمها صغير ( 128 بايت من أجل المتحكم AT90S2313 و 215 بايت من أج
و بالتالي من أجل إظهار معلومات كثيرة على الجريدة الإ لكترونية فإن الذاكرة SRAM لن تكفي لا حتواء هذه البايتات الكثيرة .  
حل هذه المشكلة هو استخدام ذاكرة البرنامج ROM لكتابة هذه البايتات ، فذاكرة البرنــامج كبـيرة ( 2Kbytes مـن أجـل 
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ــى ذلـك ، و ذلـك  المتحكم AT90S2313 ) ، و حتى نستطيع كتابة بايتات في ذاكرة البرنامج فإننا نقوم بتوجيه المتحكم إل
باستخدام التوجيه ( cseg. ) ، ثم نوجه المتحكم إلى العنوان الذي نريد أن نبدأ بكتابة المعلومات فيه ضمن ذاكرة البرنامج عن 
طريق التوجيه (  عنوان    org.  )  ، ثم نوجه المتحكم إلى البايتات التي نريد كتابتها في ذاكرة البرنامج عن طريق التوجيه 
(  بيانات   db. ) ، ففي المثال السابق حتى نكتب البايتات في ذاكرة البرنامج ابتداء من العنوان ( 0080$ ) نقوم بما يلي : 

.cseg

.org     $0080

.db   $83 , $FF , $83 , $FB

.db   $83 , $FB

.db   $E3 , $F3

و بالنتيجة ستتوضع هذه البايتات في ذاكرة البرنامج كالتالي : 
 

 $E3 $F3
 $83 $FB
 $83 $FB
 $83 $FF

 
 
 
 
 

 

 
 

و يجب أن تكون البايتات ضمن السطر الواحد ( بعد التوجيه db. ) تساوي إلى عدد زوجي ، لأ نه لو كانت عدد البايتات ضمن 
السطر الواحد ( بعد التوجيه db. ) عددا فرديا فإنه سيحدث خطأ في تخزين هذه البايتات في ذاكرة البرنامج ، مثال : 

.cseg

.org   $0080

.db   $83 , $FF , $83

.db   $FB , $83 , $FB , $E3

.db $F3
عندئذ ستتوضع هذه البايتات في ذاكرة البرنامج كالتالي :

 $F3 $00
 $FB $E3
 $FB $83
 $83 $00
 $83 $FF

  
 
 

 
ــارات التـي نريـد أن نظـهرها علـى الجريـدة  نلا حظ أن البيانات المخزنة في ذاكرة البرنامج لا  تعبر بشكل صحيح عن العب

الإ لكترونية. 
 

و حتى نقوم بقراءة البايتات المخزنة في ذاكرة البرنامج ، و ذلك حتى نتعامل معها في برنامج الجريدة الإ لكترونية فإننا نستخدم 
تعليمة ( Lpm ) ، و سأقوم بشرح هذه التعليمة لا حقا عند شرح برنامج الجريدة الإ لكترونية . 

$0083
$0082
$0081
$0080

$0000

$0084
$0083
$0082
$0081
$0080

$0000

ذاكرة البرنامج 

ذاكرة البرنامج 
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