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و تطبیقات  ++Cبلغة  لبرمجةفكرة االتي تختص بإعطاء  1،  بعدما تم الانتھاء من برمجة 3البرمجةأھلا ً بكم في مادة 
  . Pointerو  structو  I/O Filesلتي كانت أكثر اختصاصیة في ا 2، و مادة البرمجة سریعة و بسیطة

ً لمبدأ البرمجة الغرضیة التوجھ  3تأتي مادة البرمجة لحق بلغة ، و لا یُ  OOPتأكیدا ُ التي  Javaذكر ھذا المبدأ إلا و قد أ
  بُنیت على أساسھ .

ً  –و بما أن لغتنا الأم (في سلسلة الدروس القادمة  فسأقوم بوضع كل كلمة محجوزة بما یقابلھا في  )++Cھي الـ –برمجیا
ت تتشارك في نفس الجذع بما أن جمیع اللغاللغة ( Syntaxالجافا ، و سنتجھ إلى تعمیق الفكر الغرضي التوجھ أكثر من الـ

  )البرمجي

  

ً  –نعیش فیھ  لماذا ؟ لآنھ یسھل على المبرمج فھمة ألیة البرنامج ، و یقربھ إلى مبدأ تبسیط یُقارب ما ،و یقلل من  - بشریا
، أضف إلى ذلك أن تقنیات كثیرة ارتكزت علیھ ، مثل التغلیف و   methods حجم الكود البرمجي و من تكرار التوابع

  الوراثة و الواجھات وتعدد الأشكال .
ضیة التوجھ و ستلاحظ فلقد بنیت على أساس الغر Javaمن اللغات البرمجیة المشھورة في ھذا المبدأ ھي لغة البرمجة 

 ++C، ستقول لي : حسنا ً لقد مررنا على ھذا المصطلح في  Classذلك من خلال البدأ بأول كلمة من البرنامج و ھي 
،   Functional الـغرضیة التوجھ و البرمجة ھي لغة ھجینة دمجت بین البرمجة ال ++C. في الحقیقة إن  Javaفلماذا 

" لغة برمجیة  #Cإلا أن ھذا الأمر في جافا ممنوع . لذا فإن  Classن غیر أن یكون ضمن فمثلا ً یحق لك إنشاء تابع م
ً نظرا ً لأنھا أتت كي Java"  تشابھ  ++Cأنشأت بعد    تواكب التطور البرمجي الذي حصل . كثیرا

  خلال المحاضرات القادمة. OOPسیتم التركیز بشكل أكبر على مفاھیم الـ :"فیما بعد" ملاحظة 

  

 Write once, run anywhere

JVM (Java  Virtual Machine)  التخیلیة الآلة  
+ 
GC (Garbage Collector) البرنامج نفایات جامع  
+ 
Security of the code  البرمجي الكود أمان  

 

Java buzzwords 
سیتم شرحھا في ھذه المحاضرة على شكل ملاحظات    

•  Simple •  Architecture neutral 
•  Object oriented •  Portable 
•  Distributed •  High performance 
•  Multithreaded •  Robust 
•  Dynamic •  Secure 

 

 إلى Byte Code یحوي الذي و class. الملف بقراءة تقوم hardwareالـ و البرنامج بین وسیطة طبقة ھي و:  JWMالـ
  . تنفذه و الآلة لغة
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 Security الأمان كذلك و،  تشغیل نظام من أكثر على التنفیذ إمكانیة و التوافقیة Portability الجافا تمنح بأنھا تتمیز
  الطبقات تلك تعدد بسبب ذلك و التشغیل في البطء ھو و عیباً  تحوي أنھا إلا.  لاحقاً  عنھ سنتحدث الذي

المفسرة )  JVW( تذكر  Heapلم یعد مستخدما ً في البرنامج من الـ من كل حجز Heapفوظیفتھ تظنیف الـ GCبالنسبة للـ
   free itو تستطیع بتحدید بطرق خوارزمیة معینة تحدید ھذه الخلیة الذاكریة و حذفھا 

  من المصطلحات التي قد تسمعھا في جافا أیضاً :

JRE (Java Runtime Environment)  
  Byte-Codeو ھو الذي ینفذ الـ JVWیتكون من الـ

 JDK (Java Development Kit )  
  :تؤمن للمبرمج ما یحتاجھ لكي یبرمج و تتشبع إلى ثلاثة أقسام 

Java SE (Standard Edition) 
Java EE (Enterprise Edition) 
Java ME (Micro Edition) 

  و ھو النوع المخصص للتطبیقات المكتبیة 3البرمجةفي مادة  SEسنختص فقط في النوع الأول 

  

ً بعدما تكون لدیك فھم برمجي للبرمجة في معناھا العام"  ً أثناء تعلمك للغة برمجیة جدیدة "خاصة ستسمع ھذه الجملة كثیرا
ُعبر للغة بكلماتھا المحجوزة الخاصة .   و لأنك لن تحتاج في كل مرة إلى أن تفھم ماھیة البرمجة بقدر ما یھمك كیف أن ت

  "  إلا في حال ذكر غیر ذلك . IDE     "NetBeansنتسخدم بشكل افتراضي للتنفیذ الـ: س"فیما بعد" ملاحظة 

   سیكون الشكل كالتالي : Javaلطباعة ھذه الجملة في برنامج 

  

 

public class Test { 
    public static void main(String[] args) { 
        System.out.print("Hello Wolrd!"); 
    } 
} 

Java Code 
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   public class Test: 1السطر

 classو یسمى الـ classلذا فإن البرنامج بأكملھ ما ھو إلا جزءٌ من  OOPكما أسلف ذاكرا ً . ھذه اللغة مبنیة على أساس 
  ) Test باسم البرنامج (في مثالنا سمیتھ 

   mainالدالة  :2السطر
و إلا سیعطي  publicیجب أن تكون  –الدالة الرئیسیة  –التي یبدأ منھا التنفیذ   ++Cتعود لنا من جدید و ھي كما في 

یمكن أن  classأن الـ staticو ھنا معنى الـ staticو كذلك یجب أن تكون  classesالمفسر خطأ ً كي تكون مرئیة لبقیة الـ
ً في ھذه المحاضرة " Objectینشء دون الحاجة إلى إنشاء    " سیتم شرحھا لاحقا

  :3السطر
" أي أنھ یقبل   Objectیستقبل بارمتر واحد فقط و ھو من النوع  Hello Worldالخاص بطباعة جملة  methodالـ

" سواء كان ثابت أو متغیر و یوجد دالة تشابھھا لكنھا تترك  ..… , int , float , String , Charكافة الأنواع الأساسیة 
التي سیتم مناقشتھا في فصل الإخراج و التي تستقبل عددا ً  printfو توجد أیضا ً الدالة  printlnسطرا ً في النھایة و ھي 

  objectsلا نھائیا ً من الـ
  " ")Quotation  تي( الذي بین إشار Stringsصل بین المتغیرات و الـاف println: عند استعمال " Java" ملاحظة
  +  الجمع بإشارة

  

  ++Cفي  cinو  cout" و التي تماثل الـKeyboardسنناقش طریقة الإدخال و الإخراج "

  الإخراج -

   للطباعة مثلا ً : أمثلةة و لھا عدة للطباعة على الشاش system.out.printfنلاحظ أننا استعملنا في المثال الأول 

 

 

  المراد طباعتھ string" .…" داخل الـ d% بالإشارة intنعبر عن المتغیر الصحیح 

 

  ) في التسلسل ( لاحظ الترتیب s%نعبر عن المتغیر المحرفي 
   floatلطباعة الـ f%و یوجد 

int x=10; 
int y=2; 
system.out.printf("Your number is %d and the other is %d \n",x,y); 

String name="AleppoSoft"; 
int id=123; 
system.out.printf("I love this website : \" %s \" and my id = %d ",name,id); 

Java Code 

Java Code 
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  ++Cان موجود في مثل الذي ك unsignedلا یوجد نوع  Javaفي  :" ++C"ملاحظة 
للثوابت و تستخدم بنفس  Finalفإن ما یقابلھا في جافا  ھي  ++Cالتي كانت في  constعوضا ً عن : " ++C"ملاحظة 
ّ أنھا لیس لھا أي استخدام Javaھي كلمة محجوزة في الـ constمع العلم أن الكلة  الطریقة   إلا
فإن المفسر سیعطي خطأ   initialize no قیمة لھ " في حال طباعة متحول غیر مصرح عنھ " لا:  "++C" ملاحظة
  التي كانت تطبع قیمة عشوائیة . ++C بعكس

  doubleبغرض تحویلھ النوع إلى  floatفي بعض الأحیان لا تقبل بعض المترجمات رقم عشري للـ :" Java"ملاحظة 
نائي ذو عدد خانات محددة ) ، لذا یوضع لضمان دقة رقمیة أكبر (بعرض الأرقام العشریة لا یمكن تحویلھا إلى رقم ث

  . floatفي نھایة الرقم عشري كي یُوضع في المتحول  f  الحرف 
ُطبق ھنا مثل : ++Cكل ما كان ینفذ من تعلیمات و تنسیقات الخرج في  :" ++C"ملاحظة      n , // , /" , /t/ت

  

 الإدخال -

  Scannerتوجد طرق عدیدة للإدخال ، و إحداھا طریقة الماسح 
  

 

 

  .. , double , floatفلكل نوع متحول إدخال خاص بھ  classالموجودة داخل الـ methodsیمكنك أن ترى بقیة الـ

  و إضافة المكتبات في جافا یتم بالطریقة التالیة : java.util.Scannerلا تنسى یجب إضافة المكتبة 

  كان الكود :  ++Cفي 

include<iostream.h> 

  ود :أصبح الك Javaفي 

import java.util.Scanner; 

ً یوضع  packageو تسمى كل مكتبة بـ Classتعتمد على الـ Javaالمكتبات في  لاحظ أن للدلالة على جمیع  *.و أحیانا
  classesالـ

" قد   package   "JOptionتوجد طرق أخرى للإدخال و الإخراج على شكل نوافذ تعتمد على الـ :"فیما بعد" ملاحظة
ً  Bufferباستخدام الـ Consoleو توجد طریقة  عنھا لاحقاً نتحدث    قد نتحدث عنھا لاحقا

  

  

  

  

Scanner input=new Scanner(System.in); 
int x=input.nextInt(); 
string y=input.nextLine(); 

Java Code 

M.N
aje

eb



     26 /11 /2010 

  قسم السنة الثانیة    -كلیة الھندسة المعلوماتیة   -| جامعة حلب  مد عبدالله نجیبمح 6
 

  % باقي القسمة القسمة /  * الضرب  الطرح -  + الجمع
 أصغر > أكبر  <  != لا یساوي  == یساوي  = یعادل

أصغر من أو  => أكبر من أو یساوي =<
 یساوي

Bitwise 
& , | , ~ , ^ , 

>> 
  && و (عملیة منطقیة )  ||  أو (عملیة منطقیة)

  
" بشكل عام ھذه المعاییر  Javaلھ نفس الاستخدام في  ++Cفكل ما تم تطبیقھ من معاملات في  ++Cتماما ً كما ھي في الـ

  تكون مشتركة في معظم اللغات البرمجیة عالیة المستوى "

 Javaفھي موجودة و مستعملة في الـ --*= ، و ما شابھھا و كذلك ++ و لا ننسى كذلك الـ += ،  :" "++Cملاحظة 

  خطأ شائع  :
و الأوجب  مقارنة العنوان لكلا السلسلتین المحرفتینو ھذا الخطأ یؤدي إلى  ==عن طریق الأداة  Stringالمقارنة بین 
  كما في المثال التالي : method  equalsاستخدام الـ

ً تبم ق :"تطبیق"ملاحظة    newلآن العنوان اختلف عن طریق و ذلك طبیق التعلیقات عوضا ً عن الكود لن یطبع شیئا
  

 

  

وظیفتھا  BigIntger , BigDemicalأنواع متغیرات مثل :   package  java.mathتوفر جافا في الـ للاطلاع :
ً و لا یستطیع  لا تتوفر خاصیة  ++Cى عكس تحملھا ، لكن للأسف و عل longو  intاستعیاب الأعداد الضخمة جدا

یتم الاستعانة  Big ي حال جمع عددینذا فل Javaفي الـ Overloading Operatorsالتحمیل الزائد للعملیات 
  method .add(Object)بالـ

        BigInteger x=BigInteger.valueOf(912332312); 
        x.add(BigInteger.valueOf(3232)); 

public class Test { 
    public static void main(String[] args) { 
        String name1="Ali";//String name1=new String("Ali"); 
        String name2="Ali";//String name2=new String("Ali");  

        if(name1.equals(name2))//if(name1==name) 
        { 
            System.out.println("name1 Equal name2"); 
        } 
    } 
} 

Java Code 
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  و حتى إشارة الاستفھام  Switchو  elseو كذلك في  if statementفي الشرط  ++Cتتشابھ جافا مع 

  و منھا : بعض الملاحظاتلكن ھنالك 

أما في جافا فلا یصح ذلك بل یجب أن یكون  trueكانت القیمة العددیة مھما ما كانت تشیر إلى القیمة البولانیة  ++Cفي 
  ھنالك شرط منطقي ، مثال :

  :  ++Cكود 

int x=5; 
if(x) 
cout<<"hi"; 
 

  hiسیكون الناتج 

  قبل إلا عملیات منطقیة أو بولانیة مثل :تلا  اأما في جافا فسیعطي خطأ في زمن الترجمة و ذلك لآنھ

if(x==5) 
if(x!=3) 
 

توجد طرق بدیلة و  . قد تظن الأمر عائقا ً لكنSafe Programسبب ذلك أن لغة جافا تعتمد على مبدأ البرمجة الأمنة 
  یجنبك ھذا الأمر الكثیر من المخاطر التي قد لا تتوقعھا .

   

  

  و لا یوجد أي اختلاف for , while , do whileفي الحلقات  ++Cتتشابھ جافا مع 

 95قتھا عام في معظم الأمور كي تتضمن انتقال المبرمجین إلیھا ففي و ++Cاعتمدت جافا على أن تشابھ ملاحظة : 
 و ھذه من عناصر قوة الجافا كذلك VB6و  ++Cكان معظم المبرمجین معتمدین على 

  بنفس طریقة الاستخدام break , continueو یوجد في جافا كذلك الأمرین 
  

    2 و1لكن لم نتطرق إلیھا في منھاج برمجة ++C، " كانت موجودة في  المحسنة forحلقة أضف إلى ذلك 
  "for each و ھي " 

for(type name : arrayname) 
{ 
…. 
} 
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  مثال :

     

  

  

أو المتغیرات  \أمام التوابع  Staticھي عدم وضع كلمة  Javaإلى  ++Cمن أبرز الأخطاء التي یُصادفھا من انتقل من 
لآنھ لا حاجة إلى  staticكلمة  وضعنا قبلھا main" أن الدالة   hello Worldفكما أسلف في فصل "  Globalالعامة 
  : Globalو المتغیرات الـ \، یوجد طریقتین إذا للتوابع   newجدید لھا عن طریق  Objectإنشاء 

  

 : Staticالطریقة الأولى باستعمال  -

 

  

  

public static void main(String[] args) {      
        int sum=0,array[]={1,2,3,4}; 
        for(int a:array) // type name : name_of_array 
        { 
            sum+=a; //a=array[index] 
        } 
        System.out.println(sum); //sum=10 
    } 

public class Test { 
    static int var1 = 10; 
    static public void f() 
    { 
        System.out.print("Function"); 
    } 
    public static void main(String[] args) { 
        System.out.println(var1); 
        f(); 
    } 
} 

Java Code 

Java Code 
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  :  Staticالطریقة الثانیة دون استعمال  -

 

  
 

 

  و بالإضافة إلى ذلك أمكنت الجافا طریقتین للتعریف عن مصفوفة : ++Cل تطابق طریقة الـمبدأ العم

int []a={1,3,2}; 
int b[]=new int[2]; 

 

  .أي یجوز وضع القوسین الكبیرین قبل أو بعد اسم المتحول

ً على  مؤشرات فيلل وجودلن تتفاجئ أنھ لا  ؟  safe programو عن الـ  GCأتتذكر عندما تكلمنا عن  جافا و ذلك حفاظا
. لكن كما قلت لك عزیزي المبرمج كل شي غیر آمن یقابلھ شيء آمن ، و قد لجئت جافا إلى  heapالحجر الذاكریة في الـ

  المصفوفات كبدیل للمؤشرات ، انظر المثال الثاني و توقع ما ھو الخرج !

  

public class Test {   
  int var1 = 10; 
   public void f() 
    { 
        System.out.print("Function"); 
    } 
 
    public static void main(String[] args) { 
        Test Object_1 = new Test(); 
        System.out.print(Object_1.var1); 
        Object_1.f(); 
    } 
} 

 

Java Code 
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أصبحتا تشیران إلى  array1و  array2،  و ذلك لآن   2و لیس 20فالخرج ھو :   ) D:أجل لقد حزرتھا ( أمل ذلك 
  نفس الحجرة و الصورة التالیة توضح المقصود :

  

  

 

، فسیشابھ عملھا عمل المؤشر مع بض التقیید  1ستسفید من ھذا الأمر بجعل مصفوفة طولھا  : "فكرة برمجیة" ملاحظة
  الأمني.

  

   ++Cفي كانت موجودة  Bold یر من الكلمات الملونة بالأزرقلاحظ أن الكث

abstract extends throw transient strictfp 
continue int byte catch volatile 

for short else goto* Const* 
new try import private float 

switch char public this native 
assert final throws break super 

default interface case double while  
if  static enum implements instanceof 

package void class protected return 
synchronized long finally boolean do 

    public static void main(String[] args) { 
        int []smallPrimes=new int[]{2,3,5,7,11,12}; 
        int []luckyNumbers; 
        luckyNumbers = smallPrimes; //Copy Arrays with reference 
        luckyNumbers [0]=20; 
        System.out.print(smallPrimes [0]); 
    } 

Java Code 
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  ) Not used: كلمة محجوزة لكنھا غیر مستخدمة ( لیس لھا استعمال * 

  literalsلا تعتبر من الكلمات المحجوزة بل ھي محارف   ) null ,True ,Falseالكلمات (  : "Java" ملاحظة
  شرح لكل كلمة محجوزة على الرابط التالي :

135216.html-http://www.oracle.com/technetwork/java/glossary  
  

  

- Site: A White Paper - May 1996 - James Gosling - Henry McGilton 
http://java.sun.com/docs/white/langenv/ 

- Tutorial: http://download.oracle.com/javase/tutorial/java/ 
- Book: Core Java™ 2 Volume I - Fundamentals, Seventh Edition - By Cay S. 

Horstmann, Gary Cornell 
  

  ملاحظة : المحاضرة جھد شخصي بالاستعانة بالمراجع أعلاه و لیست من محاضرات دكتور المادة

  

 ***انتھت المحاضرة***
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My -2- Lecture : 

  

  

  المواضیع التي سیتم التطرق إلیھا في ھذه المحاضرة كالتالي :

  Objectsات و الكائن Classesالتعامل مع الأصناف  -1
  مقدمة -
  Modifiersمحددات الوصول  -
  packageإنشاء حزمة  -

instanceof-   
 

  Interfacesو الواجھات  Inheritanceالوراثة  -2
  ملاحظات برمجیة عامة -3

- Reference 
-  .length()  
  Castingالقصر  -

 
 ( للاطلاع ) static nested classesو  inner classesالفرق بین  -4
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ً ، فالكلمات المحجوزة المستخدمة متشابھة ، و بعض المفاھیم الجدیدة التي سأشرحھا و  ++Cالأمر لیس مختلفا ً عن  كثیرا
  . Jستشعر أنك أصبحت في قلب الجافا 

extends  :و ھي للوارثة و ھي بدیل عن إشارة النقطتین الرأسیتین في  كلمة محجوزةC++   
fields  :لمتغیرات التي یتم تعریفھا داخل الكلاس و یمكن رؤیتھا في الكلاس كلھ ( أي أنھا لیس بارمترات ھي ا مصطلح

  ) methods أو متغیرات معرفة داخل

Super Class :ھو الكلاس الأب كما كنا نقول عنھ من قبل في  مصطلحC++  
Sub Class  :الكلاس الابن الموروث من الأب مصطلح  

  أو الكلمات المحجوزة في حال استخدامھا .سیتم شرح بقیة المفاھیم 

  Publicالخاص بالبرنامج و یكون عادة ً  Classبعد إنشاء 
 java.) و یجب أن یكون ھنالك ملف  publicھو الـ main: یفضل أن یكون الكلاس الذي یحوي تابع الـمھمة ملاحظة

   public classلكل 

 

  : ملاحظات
متغیرات قبل أو بعد استخدامھا ، لآن البرمجة الغرضیة التوجھ تبحث عن كل تصریح لا فرق سواء كان التصریح عن ال -

  First_classأسفل  Testللمتغیرات قبل البدء بالاستعمال ، و نفس الأمر في الـكلاس ، أي أنھ یصح لو وضعنا 

  سابقاً  ++Cكما في الـ Classخارج الـ bodyو لا یجوز كتابة الـ Classیتم تعریفھا داخل الـ methodsجمیع الـ -

، أي نفس اسم الكلاس و بدون قیمة مرجعة و لكن لا  ++Cبنفس الطریقة التي كانت في  Constructorالتابع الباني  -
  إعطاء القیم الأولیة داخل الكلاس مسموحٌ بھ JAVAحاجة للتابع الباني لإعطاء قیمة أولیة للمتغیرات ، ففي 

مھمتھ  GCأنھ في جافا ھنالك  1.. لكن كما ذكرنا في المحاضرة  Jتكلم عن التابع الھدام قد تتوقع أن ھذه الملاحظة ست -
فلا وجود للتابع  freeأو  deleteحذف البیانات التي أصبحت ضائعة أو الغیر مستخدمة ، لذلك فلا یوجد في جافا أمر 

  الھادم

class Test { 
    public void cout() { 
        private String s="Hello Wolrd!"; 
        System.out.println(s); 
    } 
} 

public class First_class { 
    public static void main(String args[]) { 
        Test t1 = new Test(); 
        t1.cout(); 
    } 
} 

Java Code 
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  java. جدید ملف بإنشاء قم

  : ایة البرنامجبد في اكتب

package package_name; 

 اسمھا جدیدة حزمة (مكتبة) في ستتضمن الملف داخل الموجودة classes الأصناف جمیع أن على تدل العبارة ھذه
package_name  

  نكتب أخر ملف إلى لاستدعائھا و.. Classes كتابة من الانتھاء بعد

import package_name.*; 

  *و ذلك بكتابة اسم الكلاس عوضا ً عن الـ واحدة من أكثر ھنالك كان حال في اتالكلاس تحدید یمكننا أو

import static 

، سأضرب مثالا ً من الحزم القیاسیة في اللغة ، و ھي  staticیوجد نوع ثان ٍ من تضمین الحزم و ھو الـ
،  PIمال المتغیر الثابت و الستاتیكي لھا ، نلاحظ أننا لا نستطیع استع import، عندما نقوم بعمل  java.lang.Mathالـ

  و لاستعمال تلك المتغیرات لابد لنا من أن نستدعي المكتبة ھكذا :

import static java.lang.Math.PI; 

ً من  absأو حتى  Math.PIبمفردھا دون الحاجة لكتابة  PIالآن یمكننا استعمال  و غیرھا من التوابع و ذلك بوضع * بدلا
PI 

System.out.print(PI); 

  معین أو لا . Classینتمي لـ Objectوظیفتھا أن تتحقق اذا كان الـ كلمة محجوزة

و لكن العكس  ture فإنھ یرجع قیمة بولانیة SuperClassو  SubClassلـ Objectلاحظ أنھ في حال كانت المقارنة بین 
  غیر صحیح .

Class1 obj = new Class1; 
if( obj instanceof Class1 ) 
 System.out.println("obj is an object from Class1 "); 

و لكنھا تقبل  .… , int , String( كلمة محجوزة ) و ھي تشابھ الـ Objectو ھي استخدام  JAVAتطبیق : ھنالك میزة في 
  كل تلك القیم و تستقبلھا ، مثال :

Object x="Ahmed"; 
x=12; 
x=32.121f; 

لیس كلاس ، إنما كلمة محجوزة ،  intو ذلك لآن x instanceof int مثلا ً ، لا نقوم بكتابة intھا مع عند الحاجة لمقارنت
  الذي یمكن المقارنة بھ ، و التطبیقات لھذا الأمر كثیرة و متعددة Integerلذلك فقد وفرت جافا الكلاس 
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  نا و ستكون مركزة بشكل أكبر، ، نعود إلیھا ھ 2كما تم التطرق إلیھا في البرمجة

 SuperClass، و بعدھا نكتب الـ SubClassعند تعریف الـ extendsللوراثة نكتب 

class Father { 
…… 
} 
class Son extends Father  { 
…… 
} 

 كلاس واحد فقط (الوراثة المضاعفة) علما ً أنھا extendsلا یمكنك الوراثة من أكثر من كلاس ، أقصد أن ما بعد 
  . ++Cمسموحة في 

   is-aتسمى العلاقة بین كلاس الأب و كلاس الابن بـ 

+  public، فقط الـ  )  public , private , protected، أقصد بمحددات الوصول (   ++Cبقیة الأمور مثلما كانت في 
protected .یتم الوراثة منھما إلى الكلاس الجدید  

و نمرر بداخلھا البارمترات اللازمة في التابع  superب نستخدم الكلمة المحجوزة ملاحظة : للوصول إلى التابع الباني للأ
  الباني ، مثال:

class Father{ 
         int number;  
         Father(int x)   //بافتراض أنھ الباني 
         { 
                this.number = x + 5;  
                // كلمة محجوزة تدل على عنوان الغرض الذي نعمل علیھ حالیا   this   
         } 
} 
class Son extends Father{ 
        Son(int a) { 
                super(a); 
                 System.out.println(number);     
        } 
         
} 

 

كذلك للوصول إلى   superتستخدم ، و  10ثلا ً سیكون الخرج م new Son(5)عن طریق  Objectعندما ننشء 
  ;super.numberع الموجودة في كلاس الأب ، مثال المتغیرات و التواب

  ، فھي تحسن من فھم الكود أكثر . و من شروطھا : Classesتستخدم الواجھة عندما یكون ھنالك توابع مشتركة بین عدة 

 أن لا یتم تعریف التابع بداخلھا ، فالھدف منھا فقط التصریح عن التوابع فقط -1
 تغییر یمكن لا أي static final یعتبر الواجھة داخل متغیر كل و ةبالواجھ خاصة متغیرات بإضافة یسمح -2

منھا یجب أن یتم تعریف كل التوابع  implementsعند عمل منھ الوراثة یتم سوف التي الكلاسات في قیمتھ
 المصرحة بداخلھا في الكلاس
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  التوابع المصرحة بداخلھا لیس لھا محدد وصول -3

implements   لتي تسمح لك باستخدام التوابع المصرحة في الواجھة و تعریفھا و المثال التالي ا الكلمة المحجوزةھي
  یوضح :

interface Money{ 
       void in_money(int amount); 
       int out_money(); 
} 
class Bank implements Money{ 
int total=0; 
public void in_money(int a) 
{ 
        total+=a; 
} 
public int out_money() 
{ 
      return total; 
} 
} 

  

  قد تتساءل ما الفائدة اذا ً منھ ؟ ألیست الوراثة أجمل منھا ؟
، تستطیع تنفیذ كل شيء  OOPالأمر یتعلق بتنظیم الذاكرة أولا ً و من ثم تنظیم العمل البرمجي و استخدام مفاھیم الـ

حقا ً و أن تفھم نمذجیة العمل بطریقة أفضل ، و ھي في النھایة فصل بدونھا ، لكنھا تسھل علیك أن تعدل على الكود لا
  " abstractلطبقات الكود لعزلھا عن بعضھا البعض . " سیتم التوسع بھا لاحقا ً عندما یتم دراسة الـ

عن غیره لآنھ جعلني أنتبھ إلى ھذا الأمر  protected لكنني أثرت محدد الوصول D:العنوان السابق لیس عنوان الفقرة 
كان فقط للكلاس الذي فیھ ھذا  privateكان یسمح ھذا المحدد للوصول فقط للكلاس الموروث منھ . أما  ++C، في 

ما ھناك ك Javaیسمح للوصول من أي مكان . و مازال ھكذا ھي الأمور في جافا ، لكن في  publicالمتغیر أو التابع ، و 
  ، الجدول التالي یشرح ما أقصده : packageقلنا تم إضافة مفھوم الـ

Access Levels 
Modifier Class Package Subclass World 
public Y Y Y Y 
protected Y Y Y N 
no modifier Y Y N N 
private Y N N N 

Y  = Yes 
N= No 

  أقصده ھنا لو صار معك مثلما بدأت في الكلاسات .. أي ھكذا:،  ما  protectedیمكن رؤیتھا للـ Packageلاحظ أن الـ
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public class Program { 
    public static void main(String[] args) { 
        Test t1 = new Test(); 
        t1.s = 6.2f; 
    } 
} 
class Test { 
    private int x; 
    protected float s; 
    public int a; 
    int ss; 
} 

  

  

  

  

 

  
  

  

  

  

  

  

  

الفكرة التي أرید إیضاحھا أنني قمت بوضع كلاسین في نفس الملف ، اصطلاحا ً اعتبر الملف الواحد أي نفس 
، و اذا أردت أن  یُسمح الوصول إلیھ فیھا protectedو بالرجوع إلى الجدول نرى أن محدد الوصول الـ packageالـ

ُطبق بشكل أصح كان من الأوجب أن نضع كل  في ملف بمفرده مستقلا ً عن بقیة الكلاسات ، و ذلك حفاظا ً على  classت
  أمن البیانات في كل صنف .

 

 لا ، لا تستخدم ھذه الطریقة تحوي كلاما ً بداخلھا أم   Stringعندما ترید أن تعرف اذا كانت السلسلة المحرفیة 

String x=""; 
if(x.equals("")) 
 ……. 

ً عنھا :   بل استخدم عوضا

if(x.length()==0) 
 ……. 

  تدخلك في حلقة تكراریة كي تتفحص كل محرف ، أما الطریقة الثانیة لھذا الغرض فھي فقط تفحص واحد equalsلآن  
  السلسلة\ھو یعید طول المصفوفةموجود في المصفوفات أیضا ً و  length. ملاحظة :

  لمعرفة طول مصفوفة ثنائیة

int a[][]=new int[5][10]; 
int rows=a.length; 

Java Code 
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int cloumsn=a[0].length; 
 یجوز وضع أي رقم دلیلي بشرط أن یكون أقل من عدد الأسطر ، ولو كان أكثر فإنھ سوف یعطي خطأ وقت التنفیذ//

 أن تستطیع لن أنك و الكارثة أنھا تظن قد..  ، فـحتى المرجع ممنوع في جافا andبل ھي الـ Jللعنونة  ھذه الـ& لیست
 بعض من لك حدّت قد جافا أن لك إجابتي.  العناوین طریق عن المعاملات تغییر على المعتمدة السابقة مشاریعك كل تنفذ

 ھو و،  اً موجود new المعامل یزال لا لكن)،  مرجعي شيء أيب تفكر لا أو التوابع تستخدم لا لك أقول لن(  الصلاحیات
  . SWAP التبدیل عملیة مثال سأتناول.  نسبي بشكل العناوین إلى وصلك صلة

  : كالتالي بالمرجع التمریر باستعمال SWAP تابع ننفذ أن الممكن من انك ++C في

void swap(int &x,int &y)  
{ 

           int temp=x; 
        x=y; 
        y=temp; 
}  

Java فضولك سیثیر التالي الكود لكن،  بالمرجع تمرر لا  
) objectالطریقة الأولى : ( باستخدام الـ

 

class Swap_var { 
    public int x; 
} 

public class Program { 
    public static void swap(Swap_var a, Swap_var b) { 
        Swap_var temp = new Swap_var(); 
        temp.x = a.x; 
        a.x = b.x; 
        b.x = temp.x; 
    } 

    static public void main(String args[]) { 
        Swap_var obj1 = new Swap_var(); 
        Swap_var obj2 = new Swap_var(); 
        obj1.x = 5; 
        obj2.x = 10; 
        swap(obj1, obj2);      //if you print them : obj1.x=10 , obj2.x=5 
    } 
} 
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public class Program { 
    public static void swap(int []a,int []b) { 
 int temp=a[0]; 
 a[0]=b[0]; 
 b[0]=temp; 
    } 
    static public void main(String args[]) { 
 int []a=new int[1]; 
 int []b=new int[1]; 
        swap( a , b ); 
    } 
} 

و لاحظ أیضا ً أننا في عملیة  Swap_varمن الكلاس  objectsلاحظ أننا لم نمرر قیم ، بل مررنا عناوین ، و ذلك لأنھا 
( و بالتحدید في  2ست العناوین ، ھذه الملاحظة قد تتذكرھا فلقد مررنا علیھا في البرمجةقمنا بتغیر القیم ، و لی Swapالـ

   Object parameterجدید و تغییر قیمھ لن یؤثر على الـ Object) فتغیر العناوین سیؤدي إلى إنشاء  Jفحص العملي 

  و قد سبق شرحھا في المحاضرة السابقة الطریقة الثانیة : (المصفوفة )

 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 الذي الخطأ عن النظر بغض الأنواع بین یحول castالـ أن ھو جاھز method استعمال و Casting التحویل بین الفرق
  int إلى chat تحویل مثل ینتج

  

char ch='a'; 
int x=(int) ch;        //97 

  

  a بالمحرف خاصةال الأسكي قیمة ھي و 97 القیمة لكانت x طبعنا لو أننا نلاحظ

  

  int إلى String من بتحویل الخاص methodالـ استخدمنا لو أما

Integer.parseInt(String parameter )       //return int  

ً  معھ التعامل یمكننا و int عدد إلى تحول لكنھ"  نفسھ المحرف لدینا سیطبع فإنھ   " عددیا

  Integer الكلاس من لیس و int النوع من ھي المرجعة القیمة أن من تأكد و Integer كلاس استخدمنا أننا لاحظ

   Character.toString(char parameter)عن طریق  Stringإلى  charمن الممكن أن نحول  ملاحظة :
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، قبل  nested classدة ، لكن یجوز ذلك في حالة خاصة و ھي في العا static یكون أن یمكن لا Classالـ أن معروف
   inner classأن أبدأ بھا أرید أن أضع مثالا ً للـ

  out إلى الوصول إلى نحتاج in إلى للوصول : مثال

class out { 
     class in { 
    } 
} 

  : Class outداخل الـیجوز كتابة 

in obj = new in(); 

  has-aعلاقة  outو  inة تسمى العلاقة بین في ھذه الحال ملاحظة :

  یمكن الوصول إلیھا و ذلك لآن الصنف ضمني ) privateحتى الـ out( في ھذه الحالة كافة المتغیرات في الصنف  
ً التصریح عن  private(ھنا الـ outو اذا أردنا كتابتھ خارج الصنف  من  objectلا یمكن الوصول إلیھ ) یجب أولا

  لكن بشكل ضمني و ھا ھو الكود :  inللصنف  objectو من ثم التصریح عن ،  outالصنف 

out obj_out=new out(); 
out.in obj_in=obj_out.new in(); 

 

  Static nested class یسمى أخر نوع یوجد لكن
  static فاً معر الداخلي من الدرجة الأولى (محتواه في كلاس فوقي واحد ) یكون  classالـ أن إلا السابق یشابھ

public class program { 
    static class S_in { 
   static class w{   } // ERORR!!! لآنھ صنف داخلي من الدرجة الثانیة 
    } 
    static class e { 
    } 
} 

  :S_inمن الصنف  Objectللتصریح عن 

  للصنف  ذلك بكتابة : objectیمكننا أن ننشء  Class S_inخارج الـ

program.S_in obj=new program.S_in(); 
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   objectلتغییر تعریفھ القدیم و إنشاء تعریف جدید، و سأضرب مثال طباعة الـ methodھي إعادة تعریف تابع 

  

  

class work 
{ 
    private String name="worker n."; 
    private static int  Totalid=1; 
    worker() 
    { 
        ++Totalid; 
    } 
    private int id=Totalid; 
    public String toString() //Here is the override ! 
    { 
        return name+id;  
    } 
} 
public class First_class 
{ 
    public static void main(String args[]) 
    { 
        work a1=new work(); 
        work a2=new work(); 
        System.out.println(a1); //it will print : worker1 
        System.out.println(a2); //it will print: worker2 
    } 
}  

 

التابع  ، لكننا ھنا قمنا بإعادة تعریف العنوان@  الكلاس اسم بطباعة object أي طباعة تكون الطبیعیة الحالة في
toString  المخصص للتحویل إلىString عند استدعاء الـobject .إلى ما نریده  

المخصص لطباعة عنوان  ()toStringیوجد الكثیر من التوابع المسبقة التعریف في كل كلاس ، و منھا  ملاحظة :
  رة )و غیرھا الكثیر ( سأضعھا في أخر المحاض GCالمخصص لاستدعاء الـ ()finalizeالغرض و 

ُطبق على كل الكلاس التي  ملاحظة : بمجرد إعادة تعریف أي تابع سواء كان موروث أو ما شابھھ فإن إعادة التعریف ت
  تحوي التابع المعرف جدیداً 

ً عند تعاملنا مع التجرید  overrideسنستخدم مفھوم إعادة التعریف الـ    interfacesو الواجھات  abstractكثیرا
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و ھي تعني "مجرد" أي لا  abstractعندما ترید لتابع ما أن لا یحوي أي تعریف لھ ، فإننا نسبقھ بالكلمة المحجوزة 
ً  abstractیحوي أي تعریف عنھ ، و لا یمكننا استعمال أي تابع  و لا  abstract ما لم یكن الكلاس الذي یحویھ ھو أیضا

ثة منھ ، و ذلك كي لا نقوم باستخدامھ خطأ ً . و بعد الوراثة یجب علینا أن نعید یمكن استعمال ھذا الكلاس إلا بعد الورا
   abstract classتعریف كل تابع موجود في الـ

 

 

abstract class test { //abstract class "Must" be all the methods inside it are 
abstract too 
    abstract void test_method(); 
} 

class A extends test 
{ 
    public void test_method() //Here is the override 
    { 
        System.out.println("hi test_method"); 
    } 
} 

public class First_class { 
    public static void main(String args[]) 
    { 
        A a1=new A(); 
        a1.test_method(); 
    } 
} 

 

ً .. و ماذا بعد .. یبدو أنك بدأت بالغضب    .. فما فائدة التجرید مادام ھنالك الواجھة !! D:حسنا

  

  لكي أخلصك من دوامة الاستفھامات علیك بالجدول التالي:

  

Interface   الواجھة  Abstract  التجرید في الكلاس  
، بل تابع  abstractوابع لا یشترط أن تكون جمیع الت  فقط abstract methodsكل ما فیھ ھو 

  واحد على الأقل
 staticأو  protectedیمكن للتوابع أن تكون  imlementationفي حالة عدم  publicالتوابع تكون 

 ً   یمكن للمتغیرات أن تكون ثابتة أو غیر ثابتة  المتغیرات تكون ثابتة دائما
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ً للمبرمج و المطور و لقارئ الكود و  switchأو  ifقلیل من استعمال الشرط أتى مفھموم تعدد الأشكال للت و ذلك تسھیلا
ً و تطویره ، و الأھم من ذلك أنھا أتت لكي تتدعم العمومیة أي الابتعاد  للآلة لفھم الكود و القدرة على التعدیل علیھ مستقبلا

" ما یصح على الأب یصح على الابن " ،  و  عن تخصیص كلاس معین لغرض معین ، بل جعل كلاس الأب كلاس عام
  تعتمد بشكل أساسي على الوراثة و التجرید.

فیھ توابع و متغیرة خاصة بھ ، سنھتم بتابع معین و لیكن على سبیل المثال تابع  workerبفرض أنك ترید إنشاء كلاس 
% أما في حال كان 10زیادة  دكتور سیحصل على worker. نرید أن یكون في حال كان الـ  add لزیادة الراتب

  % .5مدرس سیحصل على زیادة  workerالـ

  كي تفكر بطریقة غرضیة التوجھ ینبغي علیك أن :

   worker، ففي مثالنا واضح أنھ الـ تحدد من الأب أولاً  •
لھ بما أنھ لدینا كلاس أب ، فإننا سنورث منھ كلاسات أبناء ، ھل یلزمنا إعادة تعریف لأحد التوابع ؟ كي نجع •

abstract class   ؟ ، ففي مثالنا أجل یلزمنا ، و ذلك لآننا نرید إعادة تعریف تابع زیادة الراتبadd 
ثم تقوم بعملیة الوراثة و تعرف وظیفة التابع في كل كلاس ابن "یمكن إضافة توابع و متغیرات خاصة لكل  •

  كلاس كما كنا نفعل في الوراثة من قبل"
 فضل أن تتبع طریقة ما یصح على الأب یصح على الابنو عند إنشاء غرض للكلاس ی •

  

  و ھذا مثال للكود :

abstract class worker 
{ 
    private String name; 
    protected double salary; 
    public worker() 
    { 
    }; 
    public worker(String name,double salary) 
    { 
        this.name=name; 
        this.salary=salary; 
    }    
    public String toString() //Here is an overriding 
    { 
        return(name + "\t" + salary); 
    } 
    public abstract void add(); //this is the abstract method 
} 
class Dr extends worker 
{ 
    public Dr(String name,double salary) 
    { 
        super(name,salary); //we need the constructer of worker 
    } 
    public void add() //this is the override for the abstract method  
    { 
        salary=salary*1.1; 
    } 
} 
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// 
class En extends worker 
{ 
    public En(String name,double salary) 
    { 
        super(name,salary); //we need the constructer of worker 
    } 
    public void add() //this is the override for the abstract method 
    { 
        salary=salary*1.05; 
    } 
} 

 

  كلاس الفحص

public class test 
{ 
    public static void main(String []args) 
    { 
        worker a[]=new worker[10]; 
    // الأب النوع من غرض عن التصریح تم ھنا  
    // مھندسین 5 أخر و دكاترة 5 أول فرضاً  نجعل أن الأن نرید  
    for(int i=0;i<a.length;++i) 
    { 
    if(i<5) 
        a[i]=new Dr("name",500d); 
    else 
        a[i]=new En("name",500d); 
    } 
        // الأب نفس من مشكلة أبناء أصناف فیھا لكن مصفوفة..  الأشكال تعدد من الفائدة ھنا  
        a[3].add();    //here *1.1 
        a[7].add();    //here *1.05 
    } 
} 
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 Privateان التابع البناء كیف تنشئ غرض اذا ك -1

  

class a 
{ 
    private a() 
    { 
        System.out.println("Constructer"); 
    } 
    public static a how() 
    { 
        return new a(); 
    } 
    public void hi() 
    { 
        System.out.println("hhhi"); 
    } 
} 
public class test 
{ 
    public static void main(String []args) 
    { 
       // a a1=new a();      //This is a Wrong , Because the constructer is private 
        a a1=a.how(); 
    } 
} 
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