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 ( :Multithreading)وتعدد المسارات  (Threads)الخٌوط أو المسارات 

 تصور أن لدٌك عملتٌن .(Thread)ٌطلق على كل شفرة من هذه الشفرات خٌط أو مسار , نقصد بتعدد المسارات إمكانٌة تنفٌذ أكثر من شفرة فً نفس الوقت

من المفٌد جدا أن ٌستغل الوقت المستنفذ فً انتظار إدخال , إدخال اسم موظف وتحدٌد أعلى الموظفٌن أجرا: مثلا  (لا تعتمد أي منهما على الأخرى)منفصلتٌن

وان كان التوازي )إن تنفٌذ عملٌتٌن معا ٌعطً شعورا لدى المستخدم بالتوازي . فً تنفٌذ العملٌة الأخرى الخاصة بتحدٌد أعلى الموظفٌن أجرا,  اسم موظف

 .وٌوفر الكثٌر من وقت المعالج (ظاهرٌا فً حالة وجود معالج وحٌد

 متى نلجأ إلى استخدام الخٌوط ؟

 بٌنما تقوم الثانٌة بالتفاعل مع المستخدم 100 إلى 1تقوم الأولى بحساب الأعداد الأولٌة من : عندما تتعامل الشفرات المراد تنفٌذها مع موارد مختلفة مثلا

من غٌر المفٌد أبدا استخدام الخٌوط أو المسارات . أو مثلا تقوم الأولى برسم مثلث بٌنما تقوم الثانٌة بإرسال برٌد الكترونً و الخ (انتظار دخل أو تقدٌم خرج)

والسبب هو أن تنفٌذ هاتٌن ,  عددا مثلا15إذا كانت الشفرتان تؤدٌان عملا حسابٌا كأن تقوم الأولى بحساب مربعات عشرة أعداد وتقوم الثانٌة بحساب جذور 

تنفٌذ الأولى ثم )سواء كان قمت به على التوالً , ومن ثم فإن إتمام عملٌهما لن ٌعطً أي أرباح (نفس المورد)الشفرتٌن  ٌحتاج إلى المعالج لإتمام عملهما 

 (.باستخدام الخٌوط)أو قمت به على التوازي (الثانٌة

ٌحتوي على العدٌد من المناهج والخاصائص كما  Thread ٌطلق علٌه Net.مخصصا للتعامل الخٌوط فً بٌئة ال (Class)من المفٌد أن نعرف أن هناك صنفا 

 .سٌتضح لاحقا

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure  1  Thread Life Cycle 
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 Threadهذه قائمة بأهم  المناهج الموجودة فً الصنف 

 

 

 

 

 

 : وتحدث كل منها  بسبب منهج معٌنThreadState أو الخٌط فً عدة حالات، تخزن حالة الخٌط فً الحقل  Threadٌوجد كائن الصنف 

 Unstarted فً حالة Startٌكون الخٌط  قبل استدعاء المنهج  .1

 Running ٌصبح فً حالة Startبعد استدعاء المنهج  .2

  أي ٌصبح فً حالة انتظار  حدث ماWaitJoinSleepٌصبح خٌط التنفٌذ فً  (Wait,Sleep,Join)إذا استدعٌنا احد المناهج  .3

 . فٌما عدا ذلك غٌر ذلك Running أو ٌصبح فً حالة WaitJoinSleep إما ٌتوقف الخٌط إذا كان فً حالة Interruptإذا استدعٌنا المنهج  .4

 ثم سٌتحول إلى حالة SuspendRequested فإن حالة الخٌط ستتحول حالة Runnig وكان الخٌط فً حالة Suspendإذا استدعٌنا المنهج  .5

Suspended. 

 Suspended فإن حالة الخٌط ستتحول إلى Suspended وكان الخٌط فً حالة Resumeإذا استدعٌنا المنهج  .6

 .Stopped ثم إلى AbortRequested فإن المنهج سٌحول حالة الخٌط إلى Abortإذا استدعٌنا المنهج  .7

 ,semaphore, mutex) مثل المسٌرات والمنظمات والمراقبات  (Synchronization Strategies) ٌستدعى من قبل كائنات التزامن Waitالمنهج 

Monitors)  وتجعل الخٌط فً حالةWaitJoinSleep. 

 .لا حقا سنرى بامثلة كٌف سنستفٌد من هذه المناهج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوصف المنهج

Start ٌبدأ عمل الخٌط وٌستخدم لبداٌة عمل الخٌط 

Sleep ٌوقف عمل الخٌط الزمن محدد بالبارامتر الذي ٌرسل إلٌه 

Join   ٌجعل الخٌط الذي استدعٌنا من اجله المنهج ٌعمل فً حٌن ٌتوقف الخٌط الذي ذكرت  الشفرة حتى ٌنتهً الأول من
 .شفرته

Interrupt ٌجعل الخٌط ٌخرج من حالته إلى حالة العمل إلا إذا كان الخٌط فً حالة انتظار 

Suspend  (ٌتوقف تنفٌذ أوامر الخٌط حتى إشعار آخر)ٌجعل الخٌط ٌخرج من حالة الحركة إلى حالة الجمود 

Resume  ٌخرج الخٌط من حالة الجمود إلى حالة الحركة 

abort ٌوقف عمل الخٌط الذي ٌستدعً هذا المنهج 
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 :#Cتنفٌذ الخٌوط فً لغة ال

 Console Application( Figure 1) اختر العنصر New Project ومن النافذة Project ثم Newاختر  File من النافذة -1

  أختر اسم للمشروع وNameفً الحقل 

 ستجد أن هناك نافذة تكونت كماهو مبٌن MyThreadولٌكن 

 .Figure 2فً 

 ;using System.Threadingأضف السطر -2

 :كما هو موضح اسفله

 

 :بالمكتباتلاحظ التعدٌلات على الجزء الخاص 

using System; 

using System.Threading; 

لا نحتاج حالٌا لأكثر من هذٌن السطرٌن لذلك، ٌمكنك مسح 

 .الباقً إذا شئت

 

 : هذه شفرة ابسط برنامج 

 

using System; 

using System.Threading; 

 

 

namespace MyThread 

{ 

    class Program 

    { 

        static void Main(string[] args) 

        { 

        } 

    } 

} 

 :عدل الشفرة فً البرنامج السابق كً تصبح كما ٌلً 

namespace MyThread 

{ 

    class Program 

    { 

        public static void SimpleMethod() 

        { 

            int i = 5; 

            int x = 10; 

Figure  2  
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            int result = i * x; 

            for(i=1;i<=20;i++) 

                Console.WriteLine("New Thread " + i.ToString()); 

        } 

 

        static void Main(string[] args) 

        { 

            ThreadStart ts = new ThreadStart(SimpleMethod); 

            Thread t = new Thread(ts); 

            t.Start(); 

            for (int i = 1; i <= 20; i++) 

              Console.WriteLine("Main Thread "+i.ToString()); 

            Console.ReadLine(); 

        } 

    } 

} 

 :  نرى الشفرة Mainفً السطر الأول من المنهج 

ThreadStart ts = new ThreadStart(SimpleMethod); 
 

سٌرتبط به، بكلمات أخرى أننا هنا نعد الشفرة (Thraed)ٌمثل هذا الكائن نقطة البداٌة لأي خٌط  , ThreadStart من الصنف tsفً هذه الشفرة نرى الكائن 

 tsلكً تصبح الشفرة التً ٌنفذها الخٌط لذي سٌرتبط بالكائن  SimpleMethodالموجودة فً المنهج 

 والآن سنقوم بتعرٌف خٌط وسنقوم بربطه بنقطة بداٌة 

Thread t = new Thread(ts); 

 . كما هو مبٌن فً الشفرة تذكر هذه النقطة دائماStartلكً ٌقوم الخٌط ببدء عمله ٌجب نلجأ إلى المنهج 

t.Start(); 

 .ستلاحظ تغٌر النتائج كل مرة, قم بتشغٌل البرنامج  أكثر من مرة, شغل البرنامج وراقب النتائج

مربوط بالشفرة ( وان كان الأمر خفٌا)فً البرنامج فهذا ٌعنً أن البرنامج ٌحتوي على خٌط وحٌد   (Thread)خٌط إعلان عن إذا لم ٌكن هناك أي  : ملحوظة

 و شفرة المنهج Main وهذا ٌفسر تنقل النتائج بٌن شفرة المنهج (Main Thread) ٌطلق علٌه الخٌط الرئٌس Mainالواقعة داخل المنهج 

SimpleMethod  المرتبطة بالخٌطt .  فً المثال التالً سنرى شفرة تحتوي على أكثر من خٌط .والخلاصة انه لا ٌوجد برنامج لا ٌحتوي على أي خٌط

 .وسنرى كٌف ٌقوم البرنامج باختٌار احد الخٌوط لٌتوقف فجأة وٌقوم باختٌار خٌط آخر للعمل وهكذا  (Mainإضافة إلى الخٌط الرئٌس المرتبط بالمنهج  )

using System; 

using System.Threading; 

 
class Program 

    { 

        //=============================================== 

        public static void FirstMethod() 

        { 

            int i ;                         

            for(i=1;i<=20;i++) 

                Console.WriteLine("First Thread " + i.ToString()); 

        } 

        //=============================================== 
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      public static void SecondMethod() 

        { 

            int i; 

            for (i = 1; i <= 20; i++) 

                Console.WriteLine("Second Thread " + i.ToString()); 

        } 

        //=============================================== 

        static void Main(string[] args) 

        { 

            ThreadStart FirstStart = new ThreadStart(FirstMethod); 

            Thread FirstThread = new Thread(FirstStart);             

            //******************************** 

            ThreadStart SecondStart = new ThreadStart(SecondMethod); 

            Thread SecondThread = new Thread(SecondStart); 

            //******************************** 

            FirstThread.Start(); 

            SecondThread.Start(); 

            //******************************** 

            for (int i = 1; i <= 20; i++) 

              Console.WriteLine("Main Thread "+i.ToString()); 

            Console.ReadLine();     

       }  

    } 

 بعد ذلك  قمنا بربط نقطتً البداٌة  ،SecondMethod و FirstMethod و ربطناهما بالمنهجٌن SecondStart و FirstStartقمنا بإنشاء نقطتً بداٌة 

 قم بتشغٌل . كما هو موضح اعلاهStart  على الترتٌب، ثم جعلنا الخٌطٌن ٌباشران عملهما باستدعاء المنهج SecondThread و FirstThreadبالخٌطٌن 

المجدول ٌقرر )هو من ٌختار الخٌط الذي ٌكون نشٌطا بعد مدة معٌنة  (scheduler)لان المجدول  (لماذا؟)البرنامج عدة مرات ولاحظ اختلاف النتائج كل مرة 

 .و ٌكون التأخٌر واضحا إذا كان وقت إطلاق الخٌوط متقاربا كما هو فً حالتنا هذه  (المدة 

 

 Sleepوضع الخٌط فً حالة 

 ولكن  إذا أردنا أن نجعل الخٌط ٌتوقف عن عمله لفترة وجٌزة فإننا نستخدم Startلم ٌعد سرا أننا نجعل الخٌط ٌبدأ عمله بعد إنشاءه بواسطة الأمر 

 : الذي ٌجعل الخٌط ٌتوقف لفترة وجٌزة  تقدر بالمللً ثانٌة ٌحددها  البارامتر الذي ٌتلقاه المنهج انظر المثال التالSleepًالمنهج 

using System; 

using System.Threading; 

public class ThreadSleep 

{ 

    public static Thread worker1; 

    public static Thread worker2; 

 

    public static void Main() 

    { 

        Console.WriteLine("\nEntering the void Main!"); 

        worker1 = new Thread(new ThreadStart(Counter1)); 

        worker2 = new Thread(new ThreadStart(Counter2));         

        worker1.Start(); 

        worker2.Start(); 

        Console.WriteLine("\nExiting the void Main!"); 

    } 
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   public static void Counter1() 

    { 

        Console.WriteLine("\nEntering Counter1"); 

        for (int i = 1; i < 50; i++) 

        { 

            Console.Write(i + " "); 

            if (i == 10) 

                Thread.Sleep(1000); 

        }         

        Console.WriteLine("\nExiting Counter1"); 

    } 

    public static void Counter2() 

    { 

        Console.WriteLine("\nEntering Counter2"); 

        for (int i = 51; i < 100; i++) 

        { 

            Console.Write(i + " "); 

            if (i == 70) 

                Thread.Sleep(5000); 

        } 

        Console.WriteLine("\nExiting Counter2");  

    } 

} 

لابد أن لاحظت تداخل القٌم المطبوعة والناتج عن التنقل بٌن الخٌوط المختلفة فتارة القٌم الناتجة عن تنفٌذ الخٌط . قم بتشغٌل البرنامج السابق ولاحظ النتائج

لاحظ انك ستشعر ببعض التأخٌر هذه المرة هذا . الأول وتارة القٌم الناتجة عن تنفٌذ الخٌط الرئٌس و تارة عن تنفٌذ الخٌط الثانً وقد تتبادل الخٌوط الأدوار

   مما ٌدل على التوصٌفThread بواسطة اسم الصنف Sleepاستدعاء المنهج  لاحظ أٌضا Thread.Sleep(5000)بسبب وجود السطر 

static إن وجود هذا السطر فً أي شفرة ٌدل على إٌقاف تنفٌذ تلك الشفرة مدة من الزمن تساوي القٌمة تلقاها المنهج .  لهذا المنهجSleep ًمقدرة بالملل 

 . مللً ثانٌة 5000  مللً ثانٌة سٌتوقف تنفٌذ الخٌط الثانً مقدار 1000ثانٌة ففً مثالنا هذا سٌتم تأخٌر الخٌط الأول مقدار ثانٌة واحدة أو  

 ؟Sleep بجعل الخٌط الرئٌس ٌدخل فً حالة Sleep هل سٌقوم المنهج Main بما أننا نزعم هناك خٌط رئٌس موجود دائما ومرتبط بشكل تلقائً بالمنهج سؤال

 .نفذ الشفرة التالٌة لترى الجواب على السؤال المطروح

using System; 

using System.Threading; 

public class ThreadSleep 

{ 

    public static void Main() 

    { 

        for (int i = 1; i < 50; i++) 

        { 

            Console.Write(i.ToString()); 

            if (i % 10 == 0) 

                Thread.Sleep(2000); 

         } 

    } 

} 

 ومنشأ بشكل إفتراضً من قبل Mainلاحظ التأخٌر الذي طرأ على سلوك البرنامج مع أننا لم ننشئ أي خٌط، مما ٌدل علً وجود خٌط رئٌس مرتبط بالمنهج 

دون ) والطرٌقة الوحٌدة  لإخراج  الخٌط من هذه الحالة Sleep بعد استدعاء المنهج WaitSleepJoinالجدٌر الذكر أن الخٌط سٌدخل إلى حالة . البرنامج 

  Interruptهً باستدعاء المنهج  (  Sleepانتظار نهاٌة المدة المحددة بالبارامتر المرسل إلى المنهج 
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using System; 

using System.Threading; 

public class Interrupt 

{ 

    public static Thread sleeper; 

    public static Thread worker; 

    //*************************************************************** 

    public static void Main() 

    { 

        Console.WriteLine("Entering the void Main!"); 

        sleeper = new Thread(new ThreadStart(SleepingThread)); 

        worker = new Thread(new ThreadStart(AwakeTheThread)); 

        sleeper.Start(); 

        worker.Start(); 

        Console.WriteLine("Exiting the void Main!"); 

    } 

    //*************************************************************** 

    public static void SleepingThread() 

    { 

        for (int i = 1; i < 50; i++) 

        { 

            try 

            { 

            Console.Write(i + " "); 

            if (i == 10 || i == 20 || i == 30) 

            { 

                Console.WriteLine("Going to sleep at: " + i); 

                Thread.Sleep(20); 

            } 

            } 

 

           catch (ThreadInterruptedException Ex) 

            { 

                Console.WriteLine("Bad Way To Interrupt"); 

                Console.WriteLine("Sleeper Will Die ");                 

            } 

        } 

    } 

    //*************************************************************** 

    public static void AwakeTheThread() 

    { 

        for (int i = 51; i < 100; i++) 

        { 

            Console.Write(i + " "); 

            if (sleeper.ThreadState == 

               System.Threading.ThreadState.WaitSleepJoin) 

            { 

                Console.WriteLine("Interrupting the sleeping thread"); 

                sleeper.Interrupt(); 

            } 

        } 

    } 

    //****************************************************************** 

} 
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 Sleepٌحدث خطأ وٌتوقف الخٌط عن العمل نهائٌا بعدها؛السبب ان المنهج  WaitSleepJoin من اجل خٌط واقع فً حالة Interruptعند استدعاء المنهج 

لتجاوز هذا , وبالتالً لا ٌمكن عملٌا مقاطعة خٌط هو واقع خارج العمل اصلا  (The thread will not be scheduled)ٌجعل الخٌط خارج عملٌة الجدولة 

 .  فلا تفعل ذلكInterruptعلى كل حال إذا لم ٌكن هناك ما ٌدعوك إلى استدعاء المنهج  . catchالخطأ لدٌنا الكتلة 

لا بد من فحص حالة الخٌط .WaitSleepJoin ٌقوم بفحص حالة الخٌط قبل أن ٌخرجه من حالة  AwakeTheThreadلاحظ فً الشفرة السابقة أن الإجراء 

لكل منهج حالة معٌنة ٌمكن استدعاءه عندها ، خذ هذا الامر نصب عٌنٌك دائما والا ستحصل على رسائل الخطأ . قبل استدعاء المناهج المذكورة سابقا

 .المزعجة

 وضع الخٌط فً حالة جمود وإخراجه منه

الذي ٌعٌده إلى الحالة  Resume   ونخرجه من هذه الحالة بواسطة المنهجSuspendنحتاج إلى المنهج  (Suspended)لإدخال الخٌوط إلى حالة جمود 

Running 
    class Program 

    { 

     //************************************************ 

        private static Thread First; 

        private static Thread Second; 

        //************************************************        

        static void Main(string[] args) 

        { 

            First = new Thread(new ThreadStart(FirstFun)); 

            Second = new Thread(new ThreadStart(SecondFun)); 

            Second.Start(); 

            First.Start(); 

        }                 

        //************************************************ 

        public static void FirstFun() 

        { 

            int i=0; 

            for (i = 0; i < 100; i++) 

                Console.WriteLine("First is working "+i.ToString()); 

            

        } 

        //************************************************ 

        public static void SecondFun() 

        { 

            int i = 0;             

            for (i = 0; i < 100; i++) 

            { 

                Console.WriteLine("Second is working " + i.ToString()); 

                if (i == 10 && First.ThreadState == ThreadState.Running) 

                    First.Suspend(); 

                if (i==80&&First.ThreadState == ThreadState.Suspended) 

                    First.Resume(); 

            } 

             

        } 

        //************************************************ 

        private static Thread First; 

        private static Thread Second; 

        //************************************************         

         

    } 
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لم نعد نعرف متغٌرات ) من أجل الخٌوط ، وربطنا كل واحد منهما بدالة Thread مألوفة لدٌنا، حٌث قمنا بتعرٌف كائنٌن من الصنف Mainتبدو شفرة المنهج 

ٌقوم إجراء الخٌط الأول بطباعة سطر فً حٌن ٌقوم إجراء الخٌط الثانً بطباعة سطر ثم عند قٌمة . (Threadلنقط بداٌة بل أرسلناها مباشرة إلى بانً الصنف 

 .Resumeبواسطة المنهج .  ٌقوم الخٌط  الثانً بتحرٌر الأول 80إلى القٌمة  i ٌصل  معٌنة ٌجعل الخٌط الأول فً حالة جمود وبعد ان

 Joinالمنهج 

فقط بعد انتهاء الخٌط الذي . ٌعمل (ولٌس داخل شفرته)ٌقوم المنهج ٌاٌقاف عمل الخٌط الذي استدعً داخل المنهج شفرته، وٌجعل الخٌط الذي استدعً من اجله 

 :كٌف نوضح ما قصدناه تأمل الشفرة التالٌة . ٌقوم الخٌط الذي استدعً المنهج داخل شفرته ٌعمل. استدعً من اجله من شفرته

public class JoiningThread 

        { 

            //******************************************************* 

            public static Thread SecondThread; 

            public static Thread FirstThread; 

            //******************************************************* 

            static void First() 

            { 

               

                for (int i = 1; i <= 250; i++) 

                    Console.WriteLine("First  " + i + " "); 

            } 

 

            static void Second() 

            { 

                FirstThread.Join(); 

                for (int i = 1; i <= 250; i++) 

                    Console.WriteLine("Second " + i + " "); 

            } 

            public static void Main() 

            { 

                FirstThread = new Thread(new ThreadStart(First)); 

                SecondThread = new Thread(new ThreadStart(Second)); 

 

                FirstThread.Start(); 

                SecondThread.Start(); 

            } 

 

        } 

 SecondThread؛ اذا سٌتوقف الخٌط (Secondداخل الدالة ) SecondThread تم استدعاؤه من داخل الشفرة التً تخص الخٌط Joinسترى ان المنهج 

ٌكون هذا المنهج مفٌد جدا إذا كانت نتائج عمل خٌط ما،  .من إنهاء شفرته (الخٌط الذي استدعً من أجله المنهج) FirstThreadحتى ٌتمكن  ,عن العمل 

لذلك أوقف الخٌط  Join أن الخٌط الحالً ٌعتمد فً عمله على الخٌط صاحب المنهج Joinكأننا نرٌد أن نقول باستدعائنا للمنهج . ضرورٌة لعمل خٌط آخر

 . عمله، ثم أبدأ العملJoinالحالً حتى ٌكمل صاحب المنهج 
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 :إرسال بارامترات إلى الدالة المرتبطة بالخٌط

أثناء ربط الخٌط الدالة انظر إلى  ThreadStart بدلا من ال  ParameterizedThreadStartلكً ترسل بارامترات إلى الدالة المرتبطة نستخدم الصنف 

 :الشفرة التالٌة

static void Main(string[] args) 

        { 

            int a=10; 

            Thread MyThread = new Thread(new ParameterizedThreadStart(ThreadFun));             

            MyThread.Start(a); 

        } 

 

        static void ThreadFun(object myParam) 

        { 

            int a = (int)myParam;            

           Console.Write(a.ToString()+" is Sended Value "); 

        } 

 :لاحظ الأمور التالٌة

 .Startٌتم إرسال البارامترات عند استدعاء المنهج : كٌفٌة إرسال البارامترات .1

تشتق جمٌع الأنواع فً لغة ) وهذا من حسن الحظ object هو من النوع ThreadFunلاحظ أن البارامتر الذي تستقبله الدالة : نوعٌة البارامترات  .2

C# من الصنف object)   انظر فً الشفرة التالٌة كٌف سنرسل بارامتر من النوع . لأنه ٌمكننا  من إرسال أي نوع البارامتراتstring:  

static void Main(string[] args) 

        {   

            string a = "C# is The Best Languae"; 

            Thread MyThread = new Thread(new ParameterizedThreadStart(ThreadFun));             

            MyThread.Start(a); 

        } 

        static void ThreadFun(object myParam) 

        { 

          string str = (string)myParam; 

          Console.WriteLine(str); 

        } 

 انظر المثال التالً لتعرف كٌف  class أو حتى structureإذا كنت ترٌد إرسال أكثر من بارامتر ٌمكنك استخدام مصفوفة أو : عدد البارامترات  .3

  intٌمكن إرسال بارامترٌن من النوع 

static void Main(string[] args) 

        { 

            int i = 4, j = 12;                        

            Thread MyThread = new Thread(new ParameterizedThreadStart(ThreadFun)); 

            MyThread.Start(new int[] { i, j }); 

        } 

        static void ThreadFun(object myParam) 

        {             

            int[] a = (int[])myParam;             

            //***************************************             

            for (int i = 0; i < a.Length; i++) 

                Console.Write(a[i].ToString()+" "); 

            Console.WriteLine(); 

        } 

    } 
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 : والمثال التالً ٌوضح كٌف نعمل ذلكobjectاذا اختلف نوعٌة البارمترات ٌمكن استخدام مصفوفة من النوع  

 

static void Main(string[] args) 

        { 

            int[] a ={1,2,3}; 

            object[] b = { 10, "name" ,a}; 

            Thread MyThread = new Thread(new ParameterizedThreadStart(ThreadFun));             

            MyThread.Start(b); 

        } 

        static void ThreadFun(object myParam) 

        {             

            object[] a = (object[])myParam; 

            int Param1 = (int)a[0]; 

            string Param2 = (string)a[1]; 

            int[] array = (int[])a[2]; 

            //*************************************** 

            Console.WriteLine("First Parameter is " + Param1.ToString()); 

            Console.WriteLine("Second Parameter is " + Param2); 

            Console.Write("Third Parameter is "); 

            for (int i = 0; i < array.Length; i++) 

                Console.Write(array[i].ToString()+" "); 

            Console.WriteLine(); 

        } 

 . كل عنصر من عناصر المصفوفة إلى النوع المناسب حسب الارسالنا وبعد ذلك حولobjectلاحظ ان الاستقبال كان على هٌئة مصفوفة من النوع 

 Reabortedالمنهج 

  Abort بإعادة إحٌاء خٌط تم إٌقافه بالمنهج Reabortedٌقوم المنهج     

class Program 

    { 

        static Thread FirstThread; 

        static Thread SecondThread;  

        static void Main(string[] args) 

        { 

            FirstThread = new Thread(new ThreadStart(FirstFun)); 

            SecondThread = new Thread(new ThreadStart(SecondFun)); 

            //***************************************             

            SecondThread.Start(); 

            FirstThread.Start(); 

        } 

        static void FirstFun() 

        { 

            int i = 0; 

            bool flag = true; 

             

            do{ 

                try 

               { 

                for (i = 1; i < 2000; i++) 

                { 

                   Console.WriteLine("First is working "+i.ToString());                  

                } 
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                Console.WriteLine("First Ended +++++++++++++++++++++++++++++++ \a\a\a"); 

                flag = false; 

                } 

           

  catch (Exception ex) 

                { 

                    Console.WriteLine("Bad way to Abort ******************************"); 

                    //Thread.ResetAbort(); 

                    Console.WriteLine("I hope I can Live Pack *************************");              

                } 

        }while(flag); 

 

        } 

        /**************************************************/ 

        static void SecondFun() 

        { 

            int i = 1; 

            for (i = 1; i < 2000; i++) 

            { 

                Console.WriteLine("Second is working " + i.ToString()); 

                if (i == 700) 

                { 

                    FirstThread.Abort(); 

                    Console.WriteLine("First Aborted \a"); 

                    Thread.Sleep(100); 

                } 

            } 

        }        

    } 

الآن .مجرد إعلان عن خٌطٌن وربطهما بدالتٌن ومن ثم بدء عمل الخٌطٌن,  لاٌوجد فٌها شًء جدٌد Mainفً الشفرة السابقة انظر إلى الجزء الخاص بالدالة 

 700 مساوٌة ل i، سترى ان الدالة تقوم بكتابة سطر معٌن حتى تصبح قٌمة المتغٌر SecondThread  وهً الدالة المرتبطة بالSecondFunانظر إلى الدالة 

  ومن ثم اصدار صفٌر بسبب طباعة FirstThread من اجل الخٌط Abort عن طرٌق إستدعاء المنهج FirstThreadحٌنها تقوم الدالة بقطع عمل الخٌط 

 :  ستجد أنها تنفذ الأمور التالٌةFirstThread وهً الدالة المرتبطة بالخٌط FirstFunالان انظر إلى الشفرة الخاصة بالدالة  .’a\‘الرمز 

  التً تطبع سطر معٌنا عند كل دورةfor وبعدها إلى الحلقة tryتدخل إلى الكتلة  .1

 مرات وتجعل المتغٌر a  3\ مرات بسبب طباعة الرمز 3  وٌصدر البرنامج صفٌر First Endedإذا انتهت الحلقة بشكل طبٌعً ٌتم طباعة العبارة  .2

flag ٌأخذ القٌمة flase ٌضمن هذا الإجراء عدم العودة إلى بداٌة الحلقة doالتً تبدأ عملها فً بداٌة البرنامج  

 الذي استدعٌناه فً شفرة الخٌط الثانً، مما ٌؤدي إلى تنفٌذ الجزء الموجود Abortإذا لم تنتهً الحلقة بشكل سلٌم معناها التوقف كان بسبب المنهج  .3

 . فً شفرة الخٌط الأولcatchداخل الكتلة 

إذا كان هذا الجزء محذوفا فهذا ٌعنً ان الخٌط  سٌنهً عمله . (على شكل تعلٌق)  محذوف من البرنامج;()Thread.ResetAbortلاحظ ان السطر 

أي شفرة  و catchإذا أزلنا علامة التعلٌق سٌصبح هذا السطر نشٌطا لذا سٌقوم الخٌط بتنفٌذ الشفرة التً تقع داخل الكتلة . catchمكتفٌا بالشفرة داخل 

فإذا تحقق الشرط  , do الموجود فً آخر الحلقة flag وهو شرط اختبار قٌمة المتغٌر catch، وفً حالتنا هذه هناك أمر واحد ٌقع بعد الكتلة تقع بعدها

لترى الفرق .  مرات4جرب البرنامج عدة مرات بعد تفعٌل السطر و ستلاحظ أن البرنامج اصدر صفٌرا . عاد من البداٌة و إلا فإن البرنامج سٌنهً عمله

 :قم بتعدٌل شفرة الخٌط الاول بهذا الشكل
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  …….. 

  catch (Exception ex) 

                { 

                    Console.WriteLine("Bad way to Abort ******************************"); 

                    Thread.ResetAbort(); 

                    Console.WriteLine("I hope I can Live Pack *************************");              

                } 

         if(!flag) 
                    

Console.WriteLine("111111111111111111111111111111111111111111111111"); 

…………………………….. 

قم بتشغٌل البرنامج  . ( على حالهاdoالحلقة  ستظل )تدل النقط على أن بقٌة الشفرة قبل وبعد هذا الجزء من شفرة الدالة المرتبطة بالخٌط الأول لن تتغٌر

 .مرة أخرى وافحص النتائج

 :نلاحظ ماٌاتً.أعده للعمل وراقب النتائج. ثم شغل البرنامج ;()Thread.ResetAbortقم بإلغاء السطر 

 catch لن ٌظهر وهذا دلٌل على أن البرنامج اكتفى بالشفرة داخل الكتلة 11111111111111عندما نسمع صفٌرا وحٌد فإن السطر  .1

 (flag=trueرغم أن )وانتهى عمل الخٌط 

 وما بعدها catch معناهاتم تنفٌذ ماداخل الكتلة 111111عندما نسمع صفٌرا اربع مرات فالشفرة انتهت بشكل سلٌم وستظهر السلسلة  .2

 . وانتهى الأمر بشكل طبٌعً وادى هذا إلى سماعنا صفٌرا أكثر من مرةdoوستلاحظ أن الشفرة واصلت عمل الحلقة 

 

 Threadأهم الحقول الموجودة فً الصنف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :CurrentThread  كما ٌوضح عمل الخاصٌة Name ٌوضح المثال التالً عمل الخاصٌة 

static void Main() 

    { 

        Thread First = new Thread(new ThreadStart(ThreadFun)); 

        First.Name = "I'm first"; 

        Thread Second = new Thread(new ThreadStart(ThreadFun)); 

        Second.Name = "I'm Second"; 

        //********************************** 

        First.Start(); 

        Second.Start(); 

    } 

 

 

 

 

 

 الصنف المنهج

public static CurrentThread  ًٌمكن التعامل معها باسم )كما هو اضح أن هذه الخاصٌة تعٌد كائنا ٌشٌر إلى الخٌط الحال
 .وهو الخٌط الذي ٌنفذ شفرة معٌنة فً اللحظة الراهنة (الصنف لماذا ؟

public bool IsAlive  تعطً هذه الخاصٌة القٌمةtrue إذا كان الخٌط ٌعمل، و false إذا أنهى العمل أو أوقفه خٌط 

 (Abortبواسطة المنهج )آخر 

public ThreadState 
ThreadState 

تعً لنا أحد قٌم . هل هو متوقف الخ, تعطٌنا هذه الخاصٌة حالة الخٌط ، هل الخٌط ٌعمل الآن 

 ThreadStateالتعداد 

public string Name تحدد هذه الخاصٌة اسم الخٌط، توجد إمكانٌة منح اسم لكائنات الخٌط 

public ThreadPriority Priority تحدد هذه الخاصٌة الأولوٌة التً ٌعطٌها المجدول للخٌوط 

public bool IsBackground تحدد إذا كان الخٌط من خٌوط الخلفٌة أم هو غٌر ذلك. 
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    public static void ThreadFun()     

    {         

        string ThreadName = Thread.CurrentThread.Name;         

        Console.WriteLine(ThreadName);             

    } 

الخٌط .  تشٌر إلى الخٌط الحالً  لحظة اللجوء إلٌها CurrentThread ومع ذلك فإن الخاصٌة ThreadFunلاحظ أن الخٌطٌن مرتبطان بدالة واحدة هً 

 من Name هو الخٌط الحالً لذلك عندما لجأنا إلى الخاصٌة Firstمثلا فً لحظة معٌنة كان الخٌط .  الحالً هو الخٌط الذي ٌنفذ الشفرة فً اللحظة الراهنة

 .First  من كائن الخٌط Nameالخٌط الحالً حصلنا على السلسلة المخزنة فً الخاصٌة 

أرٌد أن أوضح انه لا فرق بٌن خٌوط المقدمة والخلفٌة إلا فً شًء واحد، وهو أن البرنامج ٌنهً عمله إذا أنهت جمٌع خٌوط  : IsBackgroundالخاصٌة 

 Joinلذلك ٌمكن وضع الأعمال التً لا ٌرى المستخدم عملها فً خٌوط خلفٌة ثم استدعاء المنهج . المقدمة أعمالها ، ولا ٌهم إذا أنهت خٌوط الخلفٌة عملها ام لا

 ٌوضح المثال القادم falseٌذكر أن القٌمة الافتراضٌة لهذه الخاصٌة هو . داخل خٌط أمامً إذا كان عمل الخٌط الأمامً ٌعتمد على نتائج عمل الخٌط الخلفً

 :Nameمفهوم الخٌط الخلفً والأمامً وكٌفٌة استخدام الخاصة 

   static void Main() 

    { 

 

        Thread Foreground = new Thread(new ParameterizedThreadStart(ThreadFun)); 

        Thread BackGround = new Thread(new ParameterizedThreadStart(ThreadFun)); 

        Foreground.Name = "Foreground"; 

        BackGround.Name = "Background "; 

       // BackGround.IsBackground = true; 

        Foreground.Start(20); 

        BackGround.Start(100); 

    } 

 

 

    public static void ThreadFun(object Param)     

    { 

        int max = (int)Param; 

        string ThreadName = Thread.CurrentThread.Name; 

        for (int i = 0; i < max; i++) 

        { 

            Console.WriteLine("{0} count: {1}", ThreadName, i.ToString()); 

            Thread.Sleep(250); 

        } 

        Console.WriteLine("{0} finished counting.", ThreadName); 

    } 

 اسم معٌنا، نستطٌع أن نصل إلى القٌمة المسندة فً أي Name و أسندنا إلى الخاصٌة ThreadFun أن أننا أنشأنا خٌطٌن وربطناهما بدالة Mainلاحظ داخل 

لاحظ أننا أرسلنا قٌما مختلفا إلى دوال .  سنعود إلٌه بعد قلٌل;BackGround.IsBackground = trueتذكر السطر غٌر المفعل . لحظة كما سنفعل لاحقا

قم بتشغٌل البرنامج ستلاحظ أن الخٌطٌن ٌتناوبان العمل ثم ٌنهً الخٌط . Backgroundالخٌوط، ولاحظ أننا تعمدنا إرسال قٌمة كبٌرة إلى الخٌط 

Foreground والآن قم بتفعٌل السطر .  عمله لأنه ٌعالج قٌمة أصغر بٌنماBackGround.IsBackground = true; ثم شغل البرنامج ، ستجد أن   

لاحظ أٌضا أن .  لم ٌنه عمله BackGroundالخٌطٌن ٌتناوبان العمل حتى ٌصل الخٌط إلى نهاٌة عمله، ستلاحظ أن البرنامج أنهى عمله فجأة مع أن الخٌط 

Nameمفٌدة فً تحدٌد هوٌة الخٌط الفعال، خاصة إذا كانت الخٌوط مرتبطة بنفس الدالة كما هو الحال فً مثالنا هذا . 

  تساعدنا فً معرفة حالة الخٌط واتخاذ قراراتنا تبعا لهذا النتٌجة انظر إلى الشفرة التالٌةIsAlive الخاصٌة
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class Test 

{ 

  

    static void Main() 

    { 

        First = new Thread(new ThreadStart(FirstFun)); 

        First.Name = "I'm first"; 

        Second = new Thread(new ThreadStart(SecondFun)); 

        Second.Name = "I'm Second"; 

        //********************************** 

        //First.Start(); 

        Second.Start(); 

    } 

    //********************************* 

    static Thread First; 

    static Thread Second; 

    //********************************* 

    public static void FirstFun()     

    { 

        int i=0; 

        string ThreadName=""; 

        for (i = 0; i < 100; i++) 

        { 

            ThreadName = Thread.CurrentThread.Name; 

            Console.WriteLine(ThreadName); 

        } 

    } 

    public static void SecondFun() 

    { 

        do 

        { 

            if (!First.IsAlive) 

            { 

                Console.WriteLine("First Will Start Now, How Great..!"); 

                First.Start(); 

            } 

            else 

            { 

                while (First.IsAlive) 

                    Console.WriteLine("Second's Working While First is working"); 

                return; 

            } 

        } while (true); 

    } 

  أٌضا لا تحتوي على جدٌد، شفرة FirstFunالدالة   . Main لا ٌوجد جدٌد، صرحنا عن الخٌطٌن سلفا ونقوم بربطهما بدوال داخل الدالة Mainفً الدالة 

فإنها  (IsAlive=true) فإذا كان الخٌط نشٌطا First فتقوم بفحص حالة الخٌط  SecondFunأما الدالة .  مرة100تقوم بكتابة اسم الخٌط الحالً 

  .Startفإنها تقوم الشفرة بتنشٌط الخٌط بواسطة المنهج  (IsAlive=false) فٌما عدا ذلك elseتدخل إلى الكتلة 

نعنً بالأولوٌة أحقٌة الخٌط بالتنفٌذ قبل الخٌوط الأخرى ٌوجد لدى كل خٌط  خاصٌة تحدد قٌمة الأولوٌة لهذا الخٌط أثناء التنفٌذ، تخزن  :  Priorityالخاصٌة 

فً كثٌر من نظم التشغٌل تنفذ الخٌوط ذات قٌم الأولوٌة علٌا . إن عملٌة الجدولة تعتمد بشكل أساسً على أولوٌة الخٌط . Priorityهذه القٌمة داخل الخاصٌة 

أولا بٌنما ٌعطً نصٌب متساوٌا من الوقت للخٌوط ذات الأولوٌة المتساوٌة و فً حالة ظهور خٌوط ذات أولوٌة أعلى فأنها تجدول وتقصى الخٌوط ألأخرى عن 

 Priorityٌوضح المثال التالً كٌفٌة استخدام الخاصٌة . العمل وٌعتمد هذا الأمر على خوارزمٌة الجدولة المتبعة من قبل نظام التشغٌل
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static void Main() 

    { 

        First = new Thread(new ThreadStart(ThreadFun)); 

        First.Name = "I'm first"; 

        Second = new Thread(new ThreadStart(ThreadFun)); 

        Second.Name = "I'm Second"; 

        //******************************************* 

        First.Priority = ThreadPriority.Highest; 

        Second.Priority = ThreadPriority.Lowest; 

        //****************************************** 

        First.Start(); 

        Second.Start(); 

    } 

    //********************************* 

    static Thread First; 

    static Thread Second; 

    //********************************* 

    public static void ThreadFun()     

    { 

        int i=0; 

        string ThreadName=""; 

        for (i = 0; i < 100; i++) 

        { 

            ThreadName = Thread.CurrentThread.Name; 

            Console.WriteLine(ThreadName+"  "+i.ToString()); 

        } 

    } 

 .   من أجل كل خٌط ثم شغل البرنامج أكثر من مرة وشاهد الفرق Mainمن داخل الدالة   Priorityقم بتغٌٌر قٌمة الخاصٌة 

   ولكنً ساتركها للقاريءThreading Traps و Thread Poolingهناك مواضٌع أخرى لم أتطرق الٌها مثل 


