مجموعة التعليمات الخاصة بـ PIC16F84 

يملك عنصر التحكم PIC16F84 نظرياً 35 تعليمه إضافة إلى تعليميتين يمكن استخدامهما في بعض الأحيان وذلك لتبسيط الأمور .
إن عرض كلمات التعليمات في عنصر التحكم PIC16F84 هي 14 خانة .

تعليمات نقل أو تعريف بيانات
	قم بشحن المسجل W  بقيمة k  (وهي قيمة ثابته )
	MOVLW
	k

	انقل نسخة من محتوى المسجل الذي تم اختياره إلى المسجل W أو F (أو أي مسجل تختاره)
	MOVF
	f , d

	انقل نسخة من محتوى المسجل W إلى المسجل الذي تم اختياره .
	MOVWF
	f



تعليمات تغيير محتوى مسجل
	تصفير المسجل الذي تم اختياره أي جعله 0 .
	CLRF
	f

	تصفير المسجل W أي جعله 0 .
	CLRW
	

	إتمام محتوى المسجل الذي تم اختياره . كل الواحدات إلى أصفار وكل الأصفار إلى واحدات  والنتيجة  في W أو F .
	COMF
	f , d

	وهذا الأمر يقوم بإنقاص واحد من المسجل الذي يتم اختياره والنتيجة  في W أو أي مسجل أخر مطلوب تخزين هذه القيمة به


	DECF
	f , d 

	إضافة واحد إلى محتوى المسجل الذي تم اختياره . إضافة واحد إلى مسجل محتواه FF سيعطي النتيجة 0 وستوضع هذه النتيجة في W أو F .
	INCF
	f , d 

	تصفير الخانة المحددة في المسجل المعين أي جعلها 0 .
	BCF
	f , b 

	جعل قيمة الخانة المحددة في المسجل المعين 1 .
	BSF
	f , b 

	تدوير الخانات في مسجل معين موقعاً واحداً إلى اليسار . تتم عملية التدوير عبر خانة carry في مسجل الأعلام والنتيجة في W أو F .
	RLF
	f , d 


	تدوير الخانات في مسجل معين موقعاً واحداً إلى اليمين . تدور الخانات عبر خانة carry في مسجل الأعلام Flag النتيجة في W أو F .
	RRF
	f , d 

	التبديل ما بين الـ MS العليا والـ LS الدنيا للمسجل المعين . والنتيجة في W أو F .
	SWAPF
	f , d



تعليمات تدفق برنامج التحكم
	الانتقال إلى عنوان محدد .
	GOTO
	k

	استدعاء برنامج فرعي عند عنوان بداية محدد .
	CALL
	k

	عودة من إجرائية فرعية .
	RETURN
	

	عودة من إجرائية فرعية ، اشحن W بحرف .
	RETLW
	k

	عودة من مقاطعة .
	RETFIE
	

	اختبار خانة محددة في مسجل معين . تجاوز التعليمه التالية إذا كانت قيمة الخانة التي جرى اختبارها 0 .
	BTFSC
	f , d

	اختبار خانة محددة في مسجل معين . تجاوز التعليمه التالية إذا كانت قيمة الخانة التي جرى اختبارها 1 .
	BTFSS
	f , d

	إنقاص 1 من محتوى مسجل معين . تجاوز التعليمه التالية إذا كان محتوى المسجل مساوياً 0 . الهدف W أو F .
	DECFSZ
	f , d

	أضف 1 لمسجل معين ، تجاوز التعليمه التالية إذا كان محتوى المسجل 0 . الهدف W أو F .
	INCFSZ
	f , d



تعليمات لا تنفذ أي شيء
	قم بـ ( لا شيء ) لحلقة تعليمه  واحدة ، عملية تأخير زمني ، أو إفساح مجال لأنماط ترميز لاحقة أو هي عملية Break في أثناء تنفيذ البرنامج .
	NOP
	



تعليمات التحكم بعنصر التحكم
	تصفير مؤقت الـ Watchdog .
	CLRWDT
	

	يتم نقل محتوى الـ W ( نموذج الخانات ) إلى مسجل الخيار وذلك لمراقبة معدل عداد القيمة المرجعية وجهة قدح ساعة التوقيت الحقيقي ومصدر عداد ساعة التوقيت الحقيقي . 
	OPTION
	

	تجعل عنصر التحكم في حالة خمود وذلك لتخفيض استهلاك الطاقة ، تتم عملية الإيقاظ من خلال عملية إعادة التهيئة Reset .
	SLEEP
	

	جعل كل خانة من خانات بوابة ما دخل أو خرج استناداً إلى القيمة المرجعية المخزنة في المسجل W .
	TRIS
	f



تعليمات منطقية
	تنفذ عملية AND لمحتوى W مع قيمة معينة موجودة في التعليمه ، النتيجة في W .
	ANDLW
	k

	تنفذ عملية AND لمحتوى W مع محتوى مسجل معين ، النتيجة في W .
	ANDWF
	f , d

	تنفذ عملية OR لمحتوى W مع قيمة معينة الموجودة في التعليمه ، النتيجة في W .
	IORLW
	k

	تنفذ تعليمه OR لمحتوى W مع محتوى مسجل معين ، النتيجة في W .
	IORWF
	f , d

	تنفذ عملية XOR لمحتوى W مع قيمة معينة موجودة في التعليمه ، النتيجة في W .
	XORLW
	k

	تنفذ عملية XOR لمحتوى W مع محتوى مسجل معين ، النتيجة في W أو F .
	XORWF
	f , d



تعليمات حسابية
	يجمع محتوى W إلى محتوى مسجل معين ، النتيجة في W .
	ADDWF
	f , d

	يجمع قيمة محددة إلى ، النتيجة في W .
	ADDLW
	k

	يطرح W من قيمة محددة ، النتيجة في W .
	SUBLW
	k

	يطرح محتوى W من محتوى مسجل معين بالمتمم الحسابي الثاني ، النتيجة في W أو F .
	SUBWF
	f , d



حيث أن :
f = مسجل ملف .
d = الهدف .
k = ثابت محرفي .
شرح التعليمات
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تعليمات نقل أو تعريف بيانات

	قم بشحن المسجل W  بقيمة k  (وهي قيمة ثابتة )
	MOVLW
	k

	انقل نسخة من محتوى المسجل الذي تم اختياره إلى المسجل W أو F .
	MOVF
	f , d

	انقل نسخة من محتوى المسجل W إلى المسجل الذي تم اختياره .
	MOVWF
	f


 MOVLW        Write constant in W register

        Syntax :       MOVLW  k

(1) قم بنقل القيمة k إلى المسجل W
مثال 1                                                           MOVLW         0x5A

بعد التعليمة                                                 W  =     0 X 5A  

مثال 2                                          REGISTAR    MOVLW 
قبل التعليمة                REGISTAR = 0 X 40   W = 0 X 10    and  
بعد التعليمة            W = 0 X 40                                                       
 MOVWF         Copy W to f

                                          Syntax : MOVWF  f         

(2) أنقل نسخة من محتوي المسجل W  إلى مسجل ملف

مثال                   MOVWF    OPTION_REG     

قبل التعليمة                                                        OPTION   =    0XFF           

                 W            =    0X84                           

بعد التعليمة     OPTION  =    0X84       

   W          =     0X84                           
  MOVF       Copy f to d

       Syntax :           MOVF     f,d

(3) نقل نسخه من محتوي المسجل الذي تم اختياره إلى المسجل W    أوF         

   مثال 1  : أنسخ محتوي الملف F12 إلى المسجل W         MOVF    12,W             مثال 2  : نسخ محتوي F12  إلى ال ALU  ثم إعادته إلى   MOVF    12                             الملف F12 وتفيد هذه العملية بفحص محتوي الملف  F12
تعليمات تغيير محتوى مسجل

	تصفير المسجل الذي تم اختياره أي جعله 0 .
	CLRF
	f

	تصفير المسجل W أي جعله 0 .
	CLRW
	

	إتمام محتوى المسجل الذي تم اختياره . كل الواحدات إلى أصفار وكل الأصفار إلى واحدات  والنتيجة  في W أو F .
	COMF
	f , d

	وهذا الأمر يقوم بإنقاص واحد من المسجل الذي يتم اختياره والنتيجة  في W أو أي مسجل أخر مطلوب تخزين هذه القيمة به


	DECF
	f , d 

	إضافة واحد إلى محتوى المسجل الذي تم اختياره . إضافة واحد إلى مسجل محتواه FF سيعطي النتيجة 0 وستوضع هذه النتيجة في W أو F .
	INCF
	f , d 

	تصفير الخانة المحددة في المسجل المعين أي جعلها 0 .
	BCF
	f , b 

	جعل قيمة الخانة المحددة في المسجل المعين 1 .
	BSF
	f , b 

	تدوير الخانات في مسجل معين موقعاً واحداً إلى اليسار . تتم عملية التدوير عبر خانة carry في مسجل الأعلام والنتيجة في W أو F .
	RLF
	f , d 

	تدوير الخانات في مسجل معين موقعاً واحداً إلى اليمين . تدور الخانات عبر خانة carry في مسجل الأعلام Flag النتيجة في W أو F .
	RRF
	f , d 

	التبديل ما بين الـ MS العليا والـ LS الدنيا للمسجل المعين . والنتيجة في W أو F .
	SWAPF
	f , d


   CLR  F       f     Write 0 in f     Or       (Clear File)

ومعناها بالعربي مسح الملف، والمقصود هنا بالملف هو أي بايت داخلي نستخدمه في برنامجنا سواء كان بايت مؤقت للاستخدام أو دائم مثل PORTA, PORTB, STATUS وغيره من هذه الملفات التي سنستخدمها كثيرا في برامجنا.
وملخص وظيفة هذا الأمر هو مسح محتوى الملف بالكامل وجعله أصفارا، فمثلا لو كان في الملف PORTB القيمة (11010110) فإن هذا الأمر يجعلها تصبح بالشكل التالي (00000000)
مثال       CLRF    STATUS                     

قبل التعليمة           STATUS=  0XC2               
بعد التعليمة                   STATUS= 0X00
 CLRW     WRITE 0 IN W     OR     Clear Working Register 

ومعنى ذلك أن هذا الأمر يمسح المنطقة المسمى بـ Working Register
وهي منطقة مثل الملفات التي تحدثنا عنها ولكن معظم العمليات التي يقوم بها الميكروكنترولر تمر عبر هذه المنطقة.
وملخص وظيفة هذا الأمر هي مشابها تماما للأمر CLRF ولكن هذا الأمر خصص مسح منطقة معينه وهي ال Working register على عكس الأمر CLRF فهو أمر عام يمسح أي ملف قابل للمسح.
 مثال        CLR W
    قبل التعليمة         W=0X55

    بعد التعليمة          W=0X00

       COMF   f,d      Complement  f   

وهو متمم أي إتمام محتوي المسجل الذي تم اختياره وجعل كل الواحدات إلى أصفار وكل

الأصفار إلى واحدات والنتيجة في     f أو w  
مثال                                                           COMF    17   
إذا كان محتوي المسجل   F17                            01110110

بعد تنفيذ التعليمة يصبح                                     10001001

    DECF  f,d           decrement  f   

وهذا الأمر يقوم بإنقاص واحد من المسجل الذي يتم اختياره والنتيجة  في W أو 

أي مسجل أخر مطلوب تخزين هذه القيمة به

مثال              DECF     6,W                  

المقصود أطرح واحد من الملف السادس والنتيجة في المسجل   W
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  (F6)   -1        W                        
مثال                DECF     REG,1     

قبل التعليمة                REG=0X01
بعد التعليمة       REG=0X00          
   INCF  f,d    Increment    f,d

إضافة واحد إلى محتوي المسجل الذي تم اختياره  والنتيجة في  f  أو w 
مثال   زيادة محتوي الملف F 1F           INCF     1F         

       وتخزين الناتج في الملف نفسه

مثال2                   INCF     REG,0       
قبل التعليمة          REG = 0X10           
                  W = X                        

بعد التعليمة                    REG = 0X10 

                               W = 0X11                                     
  BCF  f,b     Reset bit b in f    Or    Bit Clear File
وهذا الأمر يقوم بتصفير الخانة التي يحددها في المسجل الذي تختاره أي جعلها تساوي 

صفر  ووظيفته هذا الأمر عكس الأمBSF  فهو يجبر البت على أن يصبح صفر منطقي (0) 
فمثلا لو كان لدينا البايت التالي (10001101) وأردنا أن نجبر البت الثالث على أن يصبح صفر نستخدم هذا الأمر ويكون البايت في النهاية على الشكل التالي (10001001)
مثال     BCF         7,2             

  المطلوب تصفير الخانة الثالثة من ملف المسجل  F7
بفرض أن  F7 = 11111111            
بعد التعليمة      F7 = 11111011 
 BSF   f,b        Set bit b in f    Or    Bit Set File 

جعل قيمة الخانة المحددة في المسجل المعين تساوي واحد ومعناه إجبار بت واحد من الملف ليصبح واحد منطقي (1) مثلا لو كان لدينا البايت التالي (10011100) وأردنا أن نجبر البت الأول من هذا الملف ليصبح واحد فإننا نستخدم هذا الأمر وبذلك يكون شكل البايت بعد هذا الأمر بهذه الطريقة (10011101)
مثال         BSF       7,0 

المطلوب  وضع القيمة واحد في الخانة الأولي

بفرض أن      F7 =  10011100     
بعد التعليمة      F7  =10011101 
 RLF   f,d   Rotate f to the left through CARRY 

تدوير الخانات في مسجل معين موقعا واحد لليسار

تتم عملية التدوير عبر خانة carry في مسجل الاعلام

والنتيجة في   W    أو   F 


مثال     RLF   RG,0          

بفرض أن               REG = 11100110
وان                   Carry = 0               
بعد التعليمة           REG = 11100110
          W = 11001100                
  C = 1                                    

RRF   f,d    Rotate f to the right through CARRY

تدوير الخانات في مسجل معين موقعا واحد لليمين

تتم عملية التدوير عبر خانة carry في مسجل الاعلام

والنتيجة في   W    أو   F 


مثال     RRF   RG,0                         

بفرض أن               REG = 11100110
وان                                 Carry = 0

W = X                                     
بعد التعليمة             REG = 11100110
          W = 01110011                  
  C = 0                                      
 SWAPF     f,d  Copy the nibbles from f to d crosswise
التبديل ما بين ال MS  العليا  وال LS   الدنيا للمسجل المعين والنتيجة في المسجل 

W   أو  F
مثال       AWAPF   REG , 0            

قبل التعليمة           REG = 0XF3
بعد التعليمة            REG = 0XF3
                       W = 3F        
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