
 MVVMطسيقل إىى 

 بسـم الله الرحمن الرحيم

 

الرائعة، لذلن لن نطٌل فً الشرح النظري لكً لا  MVVMسنموم هنا بعرض طرٌك مختصر وصغٌر لتمنٌة 

نفمد متعة  الجزء العملً والتطبٌمً، بالتالً ستكون الممدمة مختصرة لدر الإمكان، وسنترن التوضٌح للجزء 

العملً. وبعد أن نسلن هذا الطرٌك الصغٌر، ستكون لدٌنا المدرة للخوض فً الطرلات الأخرى المعمدة 

 والممتعة بنفس الولت.

 ؟MVVMٍا هي تقْيت 

(، تعتمد Presentation Applicationتمنٌة من مٌكروسوفت تستخدم لبناء التطبٌمات ذات الواجهات )

 Data، حٌث أنها تستهلن معظم خواص تلن التمنٌات مثل )WPF, Silverlightوبشكل كبٌر على 

Binding, Command, Styles, Templates…). ( اشتك الإسم منModel-View-

ViewModel.بالتالً فهً مكونة من ثلاث ألسام رئٌسٌة، سنوجزها بإختصار ،) 

Model: 

 Modelفإن  MVVM(، بالتالً ضمن تطبٌك Dataفً عالم البرمجة مصطح مودل ممابل لمصطلح بٌانات )

انات، فإن ٌمثل البٌانات التً سنتعامل معها، طبعاً لٌس كل أنواع البٌانات. مثلاً لو كان لدٌنا تطبٌك لواعد بٌ

. والأهم من هذا أن تكون Models( التً تعكس حمول الجداول، هً ما ٌطلك علٌها Classes الكلاسات )

هذه المودلز مستملة عن التطبٌك ولا تأخذ أي اعتبار للأجزاء الأخرى، بمعنى لا ٌجب أن ترتبط أو تؤشر 

 وتؤشر علٌها.على جزء أخر من التطبٌك، على العكس الأجزاء الأخرى ترتبط معها 

View: 

لٌست هً تماما  MVVM، لكن ضمن User Interfacesممابل لمصطلح الواجهات  Viewأٌضاً مصطلح 

وحدة، لمطعة صغٌرة من واجهة معٌنة، بالتالً ربما تحوي الواجهة  Viewالواجهات إذا ٌمكن أن تمثل 

لا ٌوجد  MVVM، فضمن Data Bindingأو أكثر. الجوهو الأساسً فً بناءها هو الـ  View  الواحدة على

 بالتالً اٌضاً لا فهً مستملة عن أجزاء التطبٌك الأخرى. (.Code Behindكود للواجهة)



ViewModel: 

 ، وهً ما تجعل كل منها مستمل عن التطبٌك، حٌث تموم الـViewوالـ  Modelألٌة الربط بٌن الـ 

ViewModel ( بتنظٌم خواصPropertiesٌالخاصة بمودل مع )ن، وتظهرها ل View   بشكل تستطٌع

. كما توفر ألٌة لتنفٌذ العملٌات والأحداث على تلن البٌانات، User Controlsعرض تلن البٌانات بشكل 

 ICommandبعرض خاصٌة من نوع  ViewModelألرب مثال هو تنفٌذ حدث زر معٌن. حٌث تموم الـ 

على ربط ذلن الزر بهذه الخاصٌة، عن طرٌك   Viewمسؤولة عن تنفٌذ حدث معٌن، بٌنما ٌمصر عمل الـ 

DataBinding  .كما تحدثنا 

 ؟MVVMٍتطيباث اىعَو ٍغ 

بالطبع لا ٌمكن البدء بتعلم هذه التمنٌة الرائعة دون المرور والتعرف على مجموعة من المٌزات الرائعة 

على هذه المٌزات سٌكون أٌضاً ضمن بٌئة العمل، بما أن بداٌة هذا الطرٌك ستكون سهلة، لذلن التعرف 

أسهل، حٌث سنمدم مبادئ بسٌطة عن كل مٌزة، خلال التطبٌك، وفً مراحل التطوٌر سنتعرف على 

 الخواص الأخرى والطرق الأخرى فً استخدام تلن المٌزات، والتً أهمها:

1. Data Binding 

2. Commands 

3. Styles 

4. Templates 

5. Validation 

6. Notifications 

7. Converters 

 

نبدأ بالجزء العملً، وسنلاحظ خلال التطبٌك فائدة تلن المٌزات، حٌث سنموم بعرضها بأبسط  الآن دعونا

 طرٌمة كما تحدثنا، وعند الوصول لنمطة معٌنة، سنموم بعرض أفضل طرٌمة لاستخدام مٌزة معٌنة.

 

 

بعة وتطبٌك الخطوات التالٌة للحصول على فهم أفضل، لم بمتا

 .الدرس فً المرفمات ، بالطبع ٌوجد تطبٌك هذاخطوة بخطوة

 



 بْاء ّظاً بياّاث ٍصغس

 Peopleالهدف من هذا المشروع الصغٌر، هو بناء تطبٌك صغٌر ٌموم بعرض مجموعة من الأشخاص 

 ، وبإمكاننا إضافة شخص جدٌد، تعدٌل أو حذف شخص سابك،Personحٌث كل شخص ٌمثل بالمودل 

بالطبع لن نعتمد على لواعد البٌانات، لكً لا نضٌف درجة تعمٌد إضافٌة للمشروع )حٌث أن استخدام لواعد 

 الباٌانات هً هدفنا من هذه الدروس لاحماً بإذن الله تعالى(. 

(، اي سنموم ببناء تطبٌك Agile Methodologyسٌتم تنفٌذ المشروع اعتماد على مفهوم التطوٌر السرٌع )

م سنموم بتوسعته شٌئاً فشٌئأ، لٌتسنى لنا فهم كل جزء بشكل أفضل، لذلن فً النهاٌة سٌكون لدٌنا صغٌر، ث

 عدة إصدارات من هذا العمل.

 

وذلن بالضغط على أٌمونته بالزر الأٌمن واختٌار  ،بشكل مسؤول Visual Studioلم بتشغٌل الـ  .1

 (.Run As Administrator)خٌار

 

(، Mvvm.Session01(، أعطٌه إسم )WPF Applicationثم لم بإنشاء مشروع جدٌد من نوع ) 

 (.MvvmWay( بإسم مناسب مثل )Solutionولا تنسى أٌضاً تسمٌة المشروع )

 لم بإضافة ثلاث مجلدات إلى مشروعن الجدٌد بالإسماء التالٌة. .2

1) Model  

2) View  

3) ViewModel  

 المشروع بالشكل التالً:الآن ٌجب أن ٌكون لدٌن شكل 



 

 

، ولم بكتابته (Person.cs)، سمٌه Model( إلى مجلد New Classالأن لم بإضافة كلاس جدٌد ) .3

 بالشكل التالً:

 
namespace Mvvm.Session01.Model 
{ 
    public class Person 
    { 
        private int _id; 
        public int Id 
        { 
            get { return _id; } 
            set { _id = value; } 
        } 
 
        private string firstName; 
        public string FirstName 
        { 
            get { return firstName; } 
            set { firstName = value; } 
        } 
 
        private string lastName; 
        public string LastName 
        { 
            get { return lastName; } 
            set { lastName = value; } 
        } 
 
        public string FullName 
        { 
            get 
            { 



                return string.Format("{0} {1}", FirstName, LastName); 
            } 
        } 
    } 
} 
 

 

، لم ViewModel( ضمن مجلد PersonViewModel.csلم بإضافة كلاس جدٌد تحت إسم ) .4

 بكتابته بالشكل التالً:

 
namespace Mvvm.Session01.ViewModel 
{ 
    using Mvvm.Session01.Model; 
    public class PersonViewModel 
    { 
        private Person model; 
 
        public int Id 
        { 
            get { return model.Id; } 
            set 
            { 
                model.Id = value; 
            } 
        } 
 
        public string FirstName 
        { 
            get { return model.FirstName; } 
            set 
            { 
                model.FirstName = value; 
            } 
        } 
 
        public string LastName 
        { 
            get { return model.LastName; } 
            set 
            { 
                model.LastName = value; 
            } 
        } 
        public string FullName 
        { 
            get { return model.FullName; } 
        } 
        public PersonViewModel(Person person) 
        { 
            model = person; 
        } 
 
        public PersonViewModel() 
            :this(new Person()) 
        { } 



    } 
} 
 

 

، Person.xaml، وأعطه إسم Viewإلى مجلد  User Controlالأن لم بإضافة عنصر من نوع  .5

بالتالً ٌجب علٌنا الإهتمام بتنظٌم كما تحدثنا سنستخدم هذا الجزء لعرض البٌانات للمستخدم، 

 وتركٌب هذا الجزء، ففً النهاٌة المستخدم لن ٌرى سواه.

 لٌصبح كالتالً: XAMLالآن لم بتحدٌث كود 

 
<UserControl x:Class="Mvvm.Session01.View.Person" 
             xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
             xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"> 
 
    <UniformGrid Columns="2"> 
        <Label Content="ID:"/> 
        <TextBox Text="{Binding Id}"/> 
         
        <Label Content="First Name:"/> 
        <TextBox Text="{Binding FirstName}"/> 
         
        <Label Content="Last Name:"/> 
        <TextBox Text="{Binding LastName}"/> 
         
        <Label Content="Full Name:"/> 
        <TextBox Text="{Binding FullName, Mode=OneWay}"/> 
    </UniformGrid> 
</UserControl> 
 

 

 

 يخطس ىل تساؤه ميف سيتٌ زبظ  الأجزاء اىثلاثت ببعضها اىبعض؟الآُ قد 

وهو ما ستستخدمه  Personلامت بتعرٌف مؤشر على اوبجكت من نوع  ViewModelكما لاحظنا فإن الـ 

 ,Idلتنظٌم البٌانات، وأٌضاً لامت بعمل تغلٌف لخواص ذلن المودل، حٌث لمنا بتعرٌف  Modelكـَ 

FirstName, LastName, FullName  مرة أخرى عن طرٌكmodel بالتالً ٌبمى لدٌنا أن نربط الـ .



View    بـ ViewModel وعندها تتمكن الـ ،View  من الدخول للخواص السابمة مباشرة )طبعاً هذا المفهوم

ضمن  Propertiesهو أحد المفاهٌم التً سنتوسع بشرحها لاحماً، فهل من المعمول إعادة كتابة جمٌع الـ 

 ؟ وسنعطً الحلول المتوفرة ووجهات النظر حولها، لكن الآن ٌكفٌنا النظرة الحالٌة(.ViewModelالـ 

الموجود ضمن  DataContextفٌتم عن طرٌك الخاصٌة  ViewModelبـ    Viewأما عن كٌفٌة ربط الـ 

FrameworkElement وبما أن الـ ،View  من نوعUser Control  والذي بدوره حفٌد ل

FrameworkElement  بالتالً إسناد هذه الخاصة لأوبجكت جدٌد من نوع ،PersonViewModel كفٌل ،

 بتحمٌك الهدف.

 

( نموم بكتابة السطر التالً، بالطبع هذه Code Behind) Viewالآن ضمن الكود الخاص بـ  .6

 ضح هنا:الطرٌمة خاطئة نوعاً ما، فهنان عدة طرٌك لتحمٌك هذا الهدف، ولكننا نكتفً بالأبسط والأو

namespace Mvvm.Session01.View 
{ 
    using System.Windows.Controls; 
    using Mvvm.Session01.ViewModel; 
    public partial class Person : UserControl 
    { 
        public Person() 
        { 
            InitializeComponent(); 
            DataContext = new PersonViewModel(); 
        } 
    } 
} 

 

ضمن نافذة معٌنة، لذلن سنستخدم النافذة  View الآن لجعل التطبٌك لابل للعمل، ٌجب استضافة الـ .7

، حٌث نموم بتعرٌف فضاء أسماء جدٌد ضمنها للإشارة إلى مجلد MainWindow.xamlالأساسٌة 

 إلى الواجهة بالشكل التالً: Person.xaml ، ضمن نضٌف عنصر من نوعViewالـ 

 

 
<Window x:Class="Mvvm.Session01.MainWindow" 
        xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
        xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
        xmlns:Views="clr-namespace:Mvvm.Session01.View" 
        Title="MainWindow" Height="140" Width="340"> 
    <Grid> 
        <Views:Person/> 
    </Grid> 
</Window> 

 



 ، لتظهر لدٌنا الواجهة كالتالً:F5الآن نموم بتشغٌل البرنامج بالضغط على  .8

 

  بسّاٍج لا يسَِ ولا يغْي ٍِ جىع؟ هنرازبَا تتساءه ٍا فائدة 

فً الوالع وكما تحدثت أن عملٌة التطوٌر ستكون بشكل إصدرات، وهذا الإصدار سٌكون طرٌمنا للتعرف 

على المٌزات الأخرى والتً ستضفً مٌزات كبٌرة على تطبٌمنا، لذلن سنبدأ بمنالشة بعض المشاكل، والتً 

 التعرف على مٌزات جدٌدة. سٌنتج عن حلها

Notification System 

، ولد FullNameأن ٌتم تحدٌث لٌمة الـ  FirstName, LastNameكان من المفترض عند إدخال لٌم ل 

عبارة عن الإسم الأول متبوع بمسافة بٌضاء ثم  Personضمن المودل  FullNameلاحظنا أن الخاصٌة 

 !الإسم الأخٌر، لكن شًء من هذا لم ٌحدث

، وهذا صحٌح، لكننا FullNameTextBoxالإسم الكامل للحمل الطرٌمة التملدٌة كانت بإعادة إسناد خاصٌة 

. لذلن ٌجب وجود آلٌة Loigcالآن ضمن نظام منفصل الطبمات وٌجب فصل عملٌة العرض عن عملٌة الـ 

بضرورة تحدٌث لٌمتها، بسبب حدوث تغٌر بإحدى مكوناتها  FullName TextBoxمهتمها إبلاغ 

(FirstNam or LastName ًهذه الآلٌة ه .)Notification  وٌتم تطبٌمها ضمنViewModel  أو

Model  باعتبارهم مصدر البٌانات، عن طرٌك تطبٌكINotifyPropertyChanged Interface ،

 للازمة.بضرورة تحدٌث البٌانات ا DataBindingومن خلاله ٌمكننا تنبٌه نظام 

 

 

تختلف  ViewModelأو  Modelتطبٌك عملٌة التنبٌه ضمن 

حسب طبٌعة المشروع وتركبٌته، نحن الآن نملن الخٌار، 

 ViewModelسنضعه ضمن 



 

والموجود ضمن  INotifyPropertyChangedٌرث من  PersonViewModelلذلن سنجعل الكلاس 

، ستعطٌنا هذه العملٌة حدث وحٌد ٌسمى System.ComponentModelفضاء الأسماء 

PropertyChanged  من نوعPropertyChangedEventHander ًلذلن عند حدوث تعدٌل معٌن ف ،

 البٌانات، نموم بتشغٌل هذا الحدث.

 عملٌة تشغٌل الحدث تكون كالتالً:

 
if (PropertyChanged != null) 
     PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName)); 

 

 كالتالً: setأي ضمن الـ  FirstName, LastNameومكانها سٌكون فً مرحلة إسناد البٌانات ل 

public string FirstName 
{ 
     get { return model.FirstName; } 
     set 
     { 
         model.FirstName = value; 
         if (PropertyChanged != null) 
             PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs("FirstName")); 
       } 
} 

 

لكن ولكً لا نعٌد كتابة السطر الممل السابك، سنموم بوضعه ضمن مٌثود خاصة، نسمٌها 

RaisePropertyChangedٌٌر، فتكون لدٌنا بالشكل التالً:طٌها إسم الخاصٌة التً حدث عندها التغ، ونع 

private void RaisePropertyChanged(string propertyName) 
{ 
    if (PropertyChanged != null) 
        PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName)); 
} 

 

 بالكامل كالتالً: PersonViewModel.csبعد هذه المجموعة من التعدٌلات ٌصبح لدٌنا شكل الـ 

 
namespace Mvvm.Session01.ViewModel 
{ 
    using Mvvm.Session01.Model; 
    using System.ComponentModel; 
    public class PersonViewModel : INotifyPropertyChanged 
    { 
        private Person model; 
 
        public int Id 
        { 



            get { return model.Id; } 
            set 
            { 
                model.Id = value; 
            } 
        } 
 
        public string FirstName 
        { 
            get { return model.FirstName; } 
            set 
            { 
                model.FirstName = value; 
                RaisePropertyChanged("FullName"); 
            } 
        } 
 
        public string LastName 
        { 
            get { return model.LastName; } 
            set 
            { 
                model.LastName = value; 
                RaisePropertyChanged("FullName"); 
            } 
        } 
        public string FullName 
        { 
            get { return model.FullName; } 
        } 
        public PersonViewModel(Person person) 
        { 
            model = person; 
        } 
 
        public PersonViewModel() 
            :this(new Person()) 
        { } 
 
        #region INotifyPropertyChanged Members 
 
        public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged; 
 
        private void RaisePropertyChanged(string propertyName) 
        { 
            if (PropertyChanged != null) 
                PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName)); 
        } 
        #endregion 
    } 
} 
 
 

 ، ونموم بإدخال الإسم الأول والإسم  الأخٌر، ولكن نلاحظ ملاحظة بسٌطة:F5الآن نموم بتشغٌل التطبٌك 

 



 

الملاحظة أنه لا ٌتم تحدٌث الإسم الكامل إلا بعد فمد التركٌز من الحمل، مثلاً كما نلاحظ فً الصورة، تم 

ل حمل الإسم الأخٌر، وبمجرد تغٌٌر التركٌز من تحدٌث الإسم الكامل إلى الإسم الأول فمط! لأننا مازلنا داخ

 حمل  الإسم الأخٌر سنحصل على الإسم الكامل كما ٌفترض.

 هْا يْطسح سؤاه؟ ىَاذا هرا اىسيىك، وهو يَنِ تغييسٓ؟

أنه فً بعض الأحٌان ربما ٌكون تحدٌث المٌم، ٌعتمد على عملٌة طوٌلة نسبٌاً، كالبحث فً  سبب هذا السلون

نات، فلٌس من الضروري تحدٌث لٌمة معٌنة عند كتابة كل حرف، مما سٌؤخر عملٌه التنفٌذ، بل لاعدة البٌا

عند كتابة المٌمة كاملة، نموم بالتحدٌث لمرة واحدة، وهذا سنلاحظة فً بعض الأجزاء لاحماً، أما الآن وبما 

حٌث  DataBindingٌة أننا بحاجة لتحدٌث الإسم الكامل عند الكتابة مباشرة، نموم بالتحدٌث على عمل

 ونموم بتحدٌثها بالشكل التالً: Person.xamlنطلب منها المٌام بالتحدٌث فور الكتابة، لذلن نذهب على 

<UserControl x:Class="Mvvm.Session01.View.Person" 
             xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
             xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"> 
    <UniformGrid Columns="2"> 
        <Label Content="ID:"/> 
        <TextBox Text="{Binding Id}"/> 
         
        <Label Content="First Name:"/> 
        <TextBox Text="{Binding FirstName, UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}"/> 
         
        <Label Content="Last Name:"/> 
        <TextBox Text="{Binding LastName, UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}"/> 
         
        <Label Content="Full Name:"/> 
        <TextBox Text="{Binding FullName, Mode=OneWay}"/> 
    </UniformGrid> 
</UserControl> 

 

 السلون المطلوب. ولاحظالآن لم بتشغٌل البرنامج 



، وتنفٌذ Personسأترن لن مجموعة من التساؤلات، لبل الإنتمال لإكمال هذا الجزء وعرض مجموعة من 

 مجموعة عملٌات علٌها.
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