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 بسم االله الرحمن الرحیم
 

 .ثم أما بعد.الحمد الله وكفى والصلاة على نبیینا محمد علیھ أفضل الصلاة و أتم التسلیم
 الدوال راعیة فیھ السھولة في الأمثلة و محاولة الشرح الجید ھذا شرح مبسط على

ولكن ھذا جھد المقل فما كان من صواب فمن االله وما كان من خطأ فمن نفسي 
 .خطأ ھنا وأعلامنا قبل التعدیل و بعده  و أرجوا تعدیل أيوالشیطان

 .أرجوا أن یكون ھذا العمل خالصا لوجھھ االله سبحانھ وتعالى
 
 

 ********.الآن نذھب إلى الدرس  ******* 
 

  ):Function( الدوال * 
 

 :تعریفھا* 
 

وقد لا ھي برنامج فرعي  یقوم بمعملیة أو عملیات على مدخلات ما وقد یعید قیمة 
 .یعید قیمة

 
 : ھيةتتكون الدالة من ثلاثة أشیاء رئیسی* 
 
 ).رأس الدالة (   الإعلان عن الدالة - 1
 .  استدعاء الدالة- 2
 ).تعریف الدالة (  جسم الدالة – 3

ویمكن الاستغناء عن الإعلان عن الدالة ویكفي تعریف الدالة فیصبح حقیقة الإعلان 
 الأفضل في حالات كثیرة الإعلان عن الدالة في الأعلى عن الدالة وتعریفھا ولكن من

ومن ثم تعریفھا في الأسفل وذلك حتى لا تقع في أخطاء استدعاء دالة معینة قبل 
 ..تعریفھا

 
 ).رأس الدالة (   الإعلان عن الدالة -* 

وھو أن تعلن عن نوع القیمة المعادة من الدالة وإذا لم یكن ھنالك قیمة تعدیدھا الدالة 
وكذلك تعلن عن اسم الدالة وتعلن عن  ). void( فیكون نوعھا دائما من النوع 

وھي تأخذ الشكل  ) parameter( وتسمى ) المتغیرات المرسلة للدالة ( الوسائط أو 
 :العام التالي

 
Output_Type    Function_Name(parameter1, parameter2,…); 

 
 :حیث
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Output_Type     " لمعادة من الدالة أي ھل تعید الدالة قیمة ھي نوع القیمة ا
وإذا لم یكن ھنالك قیمة   وغیرھا من الأنواع  float أم تعید قیمة حقیقة  intصحیحة 

  ". )void( تعدیدھا الدالة فیكون نوعھا دائما من النوع 
 

Function_Name "  وھو یعني اسم الدالة وھو أي اسم صحیح تنطبق علیھ قواعد
 ومن الأفضل دائما اختیار أسماء تدل على معنى ما تقوم بھ c /c++التسمیة بلغة 

أو  ) Add( أو  ) SUM( الدالة فمثلا من أجل دالة تقوم بعملیة جمع نسمیھا مثلا 
 ".أي اسم یخطر على بالك فقط لابد أن یحقق الشروط 

 
(parameter1, parameter2,…); "  ًثم تضع ")" بعد اسم الدالة تفتح قوسا

وكل متغیر  " ,"ائط المرسلة للدالة ھنا یفصل بین كل متغیر والأخر فاصلة الوس
 ".و اسم لھذا المتغیر  ) …,int,char( یحتوي على نوع 

 
 :ملاحظة

و لابد أن ینتھي الإعلان . بشكل عام ) main( یتم الإعلان عن الدالة خارج دالة ال
 .بفاصلة منقوطة

 
 .وتعید مجموعھما) عددین ( رسال وسیطین مثال على الإعلان عن دالة تقوم بإ* 

int   Add( int  x, int  y );   
 

 وتأخذ متغیرین int وتعید قیمة صحیحة Add ھنا تم الإعلان عن دالة اسمھا 
 وینتھي الإعلان عن الدالة بفاصلة صحیحین وسائط مدخلة للدالة من النوع الصحیح

 .منقوطة
 بنوع القیمة المعادة واسم الدالة ++c للغة یتم الإعلان عن الدالة لیخبر المترجم

وأنواع القیم المرسلة للدالة وكم عدھا وھكذا ولكن لا یتم حجز مكان في الذاكرة حتى 
 .الآن 

یتم حجز مكان في الذاكرة إذا وصل المترجم إلى جسم الدالة وھو المكان الذي تؤدي 
 .الدالة فیھ عملھا

 
 :مثال على استدعاء الدالة* 

 أم main ة استدعاء الدالة في أي مكان في البرنامج سواء في الدالة الرئیسیتستطیع
استدعاء دالة من دالة أخرى أم دالة تستدعي نفسھا وكل ذلك سنعرفھ بالتفصیل لاحقا 

  .- إن شاء االله –
 :وبشكل عام یتم استدعاء الدالة بكتابة الشكل العام التالي

        Function_Name (parameter1, parameter2,…); 
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وإذا كانت الدالة لا .أي تكتب اسم الدالة والقیم المرسلة للدالة بدون ذكر أنواعھا فقط
تأخذ أي قیم أي تم الإعلان عنھا أنھا لا تأخذ أي قیم مرسلو ولا أي وسائط فتكتفي في 

 .عملیة الاستدعاء بكتابة اسم الدالة وقوسین فارغین وفاصلة منقوطة
 : یتم كالتاليAdd دالةاستدعاء : مثلا 

 int n  =   Add(10,2); 
    

 10,2قیمتین الصحیحتین  وخذ معك الAddأذھب إلى جسم الدالة " وھنا كأننا نقول 
  ".nوقم بعملیة جمعھما وأعد الناتج وضعھ في المتغیر 

 
 :ملاحظة

خدامھ یمكن استدعاء الدالة وطباعة الناتج مباشرة إذا كنا لا نرید تخزن الناتج لاست
 :في أغراض أخرى كالتالي

Cout   <<    Add(10,2) << "\n"; 
 

 :مثال على تعریف الدالة * 
 تعلمنا كیف نعلن عنھا وكیف نقوم باستدعائھا والآن نعرف كیف Addالدالة السابقة 

 .نعرفھا
تعریف الدالة أو جسم الدالة ھو كتابة مجموعة الخطوات البرمجیة التي توصل إلى 

 . لنا القیمة إلى مكان استدعاء الدالةالحل وتعید
 : قد یكون بالشكل التاليaddمثلا جسم الدالة 

int   Add( int  x, int  y ) 
{ 
 int  z; 
 z  =  x +y; 
 return  z; 
} 

 ھنا مشابھ للإعلان عن الدالة ولكن الاختلاف ھنا أنھ لا یتم وضع Addجسم الدالة 
وإنما یتم وضع أقواس من    ( )قواس    فاصلة منقوطة بعد التعریف أي بعد الأ

 . لیدل على بدایة ونھایة الدالة جسم الدالة { }النوع 
 .جسم الدالة ھنا یحتوي على تعلیماتھا التي سوف تنفذ وھي كالتالي 

 كمخزن نخزن فیھ ناتج عملیة ھ  لنستخدمzعرفنا متغیر من النوع الصحیح واسمھ 
  ثم نعود بقیمة عملیة الجمع المخزنة x,yما جمع العددین الممررین للدالة و ھ

  .return عن طریق التعلیمة zبالمتغیر 
 

  :returnعمل التعلیمة * 
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 ثم  returnھذه التعلیمة تستخدم إذا كنا نعید قیمة من الدالة فلابد من كتابة الكلمة 
" أننا نقول  فھنا ك;return   zكتابة القیمة التي نعیدھا من الدالة مثل المثال السابق 

 ". فیھ Add إلى المكان الذي تم استدعاء الدالة zأعد القیمة الصحیحة 
 فلا نحتاج أبدا لكتابة voidأما إذا كانت الدالة لا تعدید قیمة أي الدالة من النوع 

 .  أبدا ولیس لھا أي وجود لأننا لا نعید قیمة من الدالةreturnالتعلیمة 
 
 
 

 :أمثلة على الدوال
 
 دالة تطلب من المستخدم إدخال عددین ثم طباعة مجموعھما؟ب  أكت– 1

ھذه دالة تطالب المستخدم بإدخال عددین . لحل ھذه المسألة البسیطة لابد من تحلیلھا 
( أي لا یمرر لھا أي متغیر أي أنھا لا ترسل لھا مدخلات وفي ھذه الحالة تكون القیم 

 أو تضع void ویمكن أن تكتب voidالوسائط الممررة  للدالة من النوع الخالي 
 ( ) ).أقواس فارغة من النوع 

 :خلھما المستخدم إذا الحل ھودوھذه الدالة مھمتھا جمع العددین اللذین ی
 

#include <iostream.h> 
 
 
//declaration Function Add 
 
void  Add(); 
 
int main() 
{ 
 //Call Function Add 
 
 Add(); 
 
 return 0; 
} 
 
//definition Function Add 
 
void  Add() 
{ 
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 float x,y; 
 
 cout << "Enter number1 : "; 
 cin  >> x; 
 cout << "Enter number2 : "; 
 cin  >> y; 
 
 cout << x << " + " << y << " = " << x+y << "\n\n"; 
} 
 

 
 
 البسیط فكتابة ع بساطة ھذه الدالة ألا أننا سنتكلم عنھا بالتفصیل حتى إذا فھم المثالم

 .المثال المعقد تفھم بسھولة
 :شرح البرنامج

  أي لا تعید قیمة وأنھا لاvoid أنھا من النوع Addفي البدایة تم الإعلان عن الدالة 
 . وانتھاء الإعلان عنھا بفاصلة منقوطةتأخذ أي وسائط

قواس  بكتابة اسمھا فقط والأAddتم استدعاء الدالة   ( )mainوفي الدالة الرئیسة 
 .الفارغة لأنھ لا یمرر لھا أي متغیرات

 وتم x,y وھما float تم تعریف متغیرین من النوع الحقیقي Addوفي جسم الدالة 
 كما ھو واضح وبعد ذلك تم طباعة قیمة cin و coutعمل إدخال لھاما بجملتي 

 . الأخیرة مع بعض التنسیق في المخرجاتcoutالجمع وذلك بعبارة 
 
 : تعید قیمة حقیقة ھي ناتج عملیة الجمعAddال السابق ولكن ھنا الدالة  نفس المث– 2
 

 :الحل ھو
 

#include <iostream.h> 
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//Function Add 
 
float  Add( float x, float y); 
 
int main() 
{ 
 float a,b; 
 
 cout << "Enter number1 : "; 
 cin  >> a; 
 cout << "Enter number2 : "; 
 cin  >> b; 
  
 cout << a << " + " << b << " = " << Add(a,b) << "\n\n"; 
 
 return 0; 
} 
 
 
float  Add( float x, float y) 
{ 
 return x+y; 
} 
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 :شرح البرنامج 

  تعید قیمة من النوع الحقیقي Addفي ھذا البرنامج تم الإعلان عن دالة اسمھا 
float وھم من النوع الحقیقي  وتأخذ قیمتین تمرران إلى الدالةfloat x,y وینتھي 

 .الإعلان كما قلنا من قبل بفاصلة منقوطة
 والتي تعید قیمة المجموع ;return x+yوفي جسم الدالة ھنالك تعلیمة واحدة وھي 

 .للعددین إلى المكان الذي تم استدعاء الدالة منھ 
مستخدم كما ھو  وطلب من الfloat a,b ن عرفنا متغیرین حقیقییmainفي الدالة 

 مع Addموضح في الحل إدخال العددین ثم طباعة المجموع وذلك باستدعاء دالة 
وتعاد القیمة  .Add(a,b) القیمتین التین نرید جمعھما كما ھو موضح رتمری

 .للمجموع ھنا وتتم طباعتھا
   
 : أكتب دالة تعید مكعب عدد – 3

دد في نفسھ ثلاث مرات أي لحل ھذا المثال نعرف أن مكعب أي عدد ھو ضرب الع
 : ولذلك سنكتب الدالة التالیةx*x*x ھي x^3 أي عدد فأن xأنھ إذا كان 

 
#include <iostream.h> 
 
 
 دالة مكعب عدد //
 
int Caub( int x ); 
 
int main() 
{ 
 int a; 
 
 cout << "Enter Number : "; 
 cin  >> a; 
 
 cout << "\n" <<  a << "^3 = " << Caub(a) << "\n"; 
 
 return 0; 
 
} 
 
int Caub( int x ) 
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{ 
 return x*x*x; 
} 
 
 

 
 

 :شرح البرنامج
 والتي تأخذ متغیر صحیح caub(int  x)  في ھذا البرنامج تم الإعلان عن الدالة 

 .واحد فقط وتعید قیمة صحیحة ھي مكعب العدد المرسل لھا
 أدخلنا قیمتھ و تم استدعاء  والذيa عرفنا متغیر صحیح ھو ()mainثم في الدالة 

 . لطباعة القیمة المعادة من الدالة وھي مكعب العددcaub(a)الدالة 
 والتي نعني بھا أعد قیمة return x*x*x وضعنا الجملة caubفي جسم الدالة 

العدد بعد ضربھا في نفسھا ثلاث مرات وھي ناتج مكعب العدد ویمكن كتابة ھذه 
لأفضل كتابتھا على سطر واحد للاختصار في أسطر الجملة على سطرین ولكن من ا

 البرنامج وتكتب على سطرین ھكذا 
Int s; 

s = x*x*x; 
return s;  

فنعرف متغیر ونسند لھ قیمة مكعب عدد ثم نعید ھذا المتغیر والذي یحتوي على قیمة 
 .الكعب للعدد

 
 تتعدى أحرفھا  أكتب دالة تطبع أي رسالة نصیة نرسلھا لھا علما أن الرسالة لا– 4

 : حرفا80
من الواضح جدا أن ھذه الدالة لا تعید أي قیمة فلذلك ستكون حتما خرجھا من النوع  

void وستأخذ متغیر واحد وھو سلسلة من الحروف النصیة أي من النوع char  
 :ولذلك سیكون البرنامج كالتالي
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#include <iostream.h> 
 
 دالة طباعة سلسلة نصیة //
 
void PrintMasig( char string[80] ); 
 
int main() 
{ 
 char str1[80]; 
 char str2[80]; 
 
 cout << "Enter string1 : "; 
 cin.getline(str1,79,'\n'); 
 cout << "Enter string2 : "; 
 cin.getline(str2,79,'\n'); 
 
 PrintMasig( str1 ); 
 PrintMasig( str2 ); 
 
 
 
 return 0; 
 
} 
 
void PrintMasig( char string[80] ) 
{ 
 cout << "\n" << string << "\n"; 
} 
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 :شرح البرنامج 
 والتي PrintMasig(char string[80)لإعلان عن الدالة في ھذا البرنامج تم ا

 وتأخذ متغیر واحد ھو سلسلة من الحروف النصیة ثم تقوم بطباعتھا voidمن النوع 
 فقد تم تعریف سلسلتین نصیتین ()mainكما ھو موضع في جسم الدالة أما في الدالة 

دالة  وتم إدخالھما من قبل المستخدم وباستخدام الstr1 & str2ھما 
cin.getline() وھي دالة جاھزة من دوال اللغة تأخذ ثلاث وسائط على الترتیب 

ھي السلسة المراد قراءتھا ثم عدد الأحرف التي ترید قراءتھا ثم الحرف الذي تنتھي 
 واستدعاء الدالة لطباعة السلسلة str1ثم استدعاء الدالة لطباعة السلسة .عنده القراءة

str2.  
 

 یمكن استدعاء الدالة أكثر من مره وتقوم في كل مره بعمل ما أيوھنا نوضح أنھ 
 والذي یكرر عدد الطلاب في فصل forفي الدالة السابقة یمكن أن نضع تكرار مثلا 

 . باستدعاء الدالة السابقة عدد من المرات مساوي إلى عدد الطلبةأسمائھمما ونطبع 
 
 

 :لى الدوالسنتكلم الآن عن موضوع أنواع تمریر المتغیرات إ
 : ھما نھنالك نوعین رئیسیی

  ).bass value(  التمریر بالقیمة – 1
  ).bass pointer(  التمریر بالمؤشرات – 2
 

 :وسأضرب لك مثال  على التمریر بالقیمة لنعرف خصائصھ وعیوبھ
 

#include <iostream.h> 
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 دالة  التمریر بالقیمة//
void PrintNumber( int x ); 
 
int main() 
{ 
 int x; 
  
 cout << "Enter number : "; 
 cin  >> x; 
 
 
 cout << "\n value is x = " << x << " Before call"; 
 PrintNumber( x ); 
 cout << "\n value is x = " << x << " Next  
call\n\n\n"; 
 
 
  
 
 
 return 0; 
 
} 
 
void PrintNumber( int x ) 
{ 
 x = x * 2; 
   cout << "\n value is x = " << x << " in  call"; 
} 
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 :شرح البرنامج 
  –لابد أن تركز معي ھنا وتحاول أن تفھم جیدا الموضوع  -

 والتي تأخذ متغیر وحید یمر PrintNumber(int x)ھنا تم الإعلان عن الدالة 
 2لھا بالقیمة وفي جسم ھذه الدالة فقط نعید القیمة بعد مضعفتھا أي بعد ضربھا ب

حیث لاحظ معي الناتج في  ). bass value( واستدعاء ھذه الدالة یتم بالقیمة . 
 :التنفیذ

 ثم تم طباعة العدد قبل 100طلب من المستخدم إدخال رقم فأدخل المستخدم العدد 
  .100استدعاءه ویظھر الناتج العدد 

 حقیقة وھي xأننا نرسل قیمة (  بالقیمة أي xثم تم استدعاء الدالة وإرسال المتغیر 
 فأصبح الناتج 2 في العدد 100القیمة وفي جسم الدالة تم ضرب  ) 100العدد
 كما ھو 200 وتم إعادتھ إلى المكان الذي استدعي منھ وطباعة القیمة 200

 . واضح في ناتج البرنامج
 ولم یظھر 100   وظھر الناتج ھو xوبعد استدعاء البرنامج تم طباعة قیمة 

 !.لماذا؟ !!200
 

 ھو عمل نسخة أو عدة نسخ الجواب ھو أنھ عند الاستدعاء بالقیمة فأن مایحدث
  ثم أرسالھا إلى الدالة عند الاستدعاء فتتغیر قیمتھا  في جسم الدالة  xمن المتغیر 

 x وتبقى قیمة 2وعند العودة من استدعاء الدالة تعاد قیمة النسخة بعد ضربھا ب
 .بعد الاستدعاء كما ھي لم تتغیر

دة نسخ ثم العمل في جسم أي باختصار أن التمریر بالقیمة یعني عمل نسخة أو ع
الدالة یتم على النسخة ولیس على الأصل وبذلك تعاد النسخة بعد إجراء العملیات 

 .علیھا وتبقى القیمة الأصل دون تغییر
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ولذلك إذا أردنا عمل تغییر في القیمة بعد استدعاء الدالة لابد أن نستخدم التمریر 

 سنرسل للدالة عند استدعائھا بالمؤشرات  حیث سیتم تمریر القیمة بالعنوان أي
عنوان المتغیر ثم نجري العملیات على العنوان والذي سنضع القیمة المعادة في 
ھذا العنوان وبالتالي مایحدث ھو أن قیمة المتغیر ستحتفظ بأخر قیمة لھ ولیس 

 . عمل نسخة منھ
 

بالعملیات أي أن التمریر بالعنوان ھو إرسال عنوان المتغیر لجسم الدالة ثم القیام 
علیھا ووضع القیمة للمتغیر في العنوان ولذلك سیحافظ على القیمة الجدیدة التي 

ولایتم ھنا عمل نسخ من المتغیر كما ھو موجود . حصل علیھا بعد استدعاء الدالة
في التمریر بالقیمة والذي یأخذ حیز كبیر في الذاكرة أما التمریر بالعنوان فلا 

 .ذاكرةیحتاج إلى حیز كبیر في ال
 
  ):bass Address( مثال على التمریر بالمؤشرات أو التمریر بالعنوان *

 :نفس المثال السابق ولاحظ التغییرات
 

#include <iostream.h> 
 
 التمریر بالعنوان //
 
void PrintNumber( int * px ); 
 
int main() 
{ 
 int x; 
  
 cout << "Enter number : "; 
 cin  >> x; 
 
 
 cout << "\n value is x = " << x << " Before call"; 
  PrintNumber( &x ); 
 cout << "\n value is x = " << x << " Next  
call\n\n\n"; 
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 return 0; 
 
} 
 
void PrintNumber( int * px ) 
{ 
 *px = *px * 2; 
   cout << "\n value is x = " << *px << " in  call"; 
} 

 

 
 

 :لبرنامجشرح ا
 بأنھا PrintNumber( int * px )في ھذا البرنامج تم الإعلان عن الدالة 

 . وأنھا تأخذ متغیر عبارة عن مؤشر إلى عدد صحیح voidدالة من النوع 
 .أي أن التمریر للدالة سیتم بالعنوان كما سترى بعد قلیل

 إدخال  والطلب من المستخدمx تم تعریف المتغیر الصحیح ()mainفي الدالة 
 قبل 100 وھي x ثم بعد ذلك تم طباعة قیمة 100قیمة فأدخل المستخدم القیمة 

 .استدعاء الدالة
 وتم ھنا التمریر بالعنوان PrintNumber( &x)ثم تم بعدھا استدعاء الدالة 

 وبعده اسم المتغیر الذي نرید تمریره للدالة &حیث استخدمنا المعامل العنونة 
  ".()PrintNumber لجسم الدالة xر عنوان المتغیر حیث نقول مر . " xوھو 

 .وھنا سینتقل تنفیذ البرنامج إلى جسم الدالة 
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 ونطبع القیمة وذلك 2وفي جسم ھذه الدالة تتم مضاعفة القیمة بعد ضربھا ب
 :كما یلي* باستخدام المعامل 

*px = *px * 2; 
 .pxیھ المؤشر أي القیمة الموجودة بالعنوان الذي یشیر إل ) px*( ومعنى 

 فأن المؤشر 100 والذي یحتوي على القیمة 0x123 مثلا  x إذا كان عنوان أي
px سیشیر على عنوان المتغیر x ولذلك قلنا *px أي القیمة التي یشیر إلیھا 

 وضع الناتج في العنوان الذي یشیر إلیھ المؤشر أي أن 2المؤشر اضربھا ب
  .x = 200ولذلك تصبح قیمة  .0x123 سنضعھا في العنوان 200القیمة 

 x فنطبع قیمة ()mainبعد خروجنا من الدالة ثم نعود إلى السطر التالي في دالة 
 إلى 100 من x لأننا عندما خرجنا من جسم الدالة تغیرت قیمة 200فنجدھا 

200.  
 

نھ یتم عمل نسخة واحدة فقط من المتغیر لأولذلك فالتمریر بالمؤشرات أفضل 
ویتم التمریر بالعنوان والذي یعطي مجال أكبر للاستفادة من ة ولیس نسخ عدید

 قیمة من الدالة كما نكذلك التمریر بالمؤشرات یسمح لنا بالعودة بأكثر م.العنونة 
 .سترى في باقي الدرس

 
ملاحظة ھنا یتم شرح الدوال ولن یتم شرح المؤشرات بل سیتم تناولھا على أنك 

 .لمؤشرات وكیفیة استخدامھا في البرامجعزیز القارئ تعرف الإعلان عن ا
 

 :مثال على التمریر بالعنوان  –
 .العرض * دالة حساب مساحة مستطیل والمساحة ھي الطول * 

 :البرنامج
 

#include <iostream.h> 
 
 
//compute Rectangle Area 
 
int RastingleArea( int * length , int * weight ); 
 
 
 
int main() 
{ 
 int   leng,wegt; 
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 cout << "Enter  length  : "; 
 cin  >> leng; 
 cout << "Enter weight  : "; 
 cin  >> wegt; 
 
 cout << "\n\t Area = " << RastingleArea( 
&leng,&wegt )  << "\n\n"; 
 
 return  0; 
} 
 
int RastingleArea( int * length , int * weight ) 
{ 
 return ( *length *  *weight );  
} 

 

 
 
 :شرح البرنامج 

 والتي تأخذ متغیرین ھما ()RastingleAreaفي البدایة تم الإعلان عن الدالة 
 وتعود بقیمة مساحة & weight  length مؤشرین إلى عددین صحیحین ھما

 .المستطیل وھي ضرب الطول في العرض
 صحیحتین وتم leng,wegt تم الإعلان عن قیمتین ھم ()mainفي الدالة 

إدخال قیمة الطول والعرض كما ھو واضح ثم تم استدعاء الدالة 
RastingleArea() ثم &  وتمریر القیم بالعنوان حیث یتم ذكر معامل العنونة

 ثم في جسم leng,&wegt&بعده اسم المتغیر الذي تم تمریره بالعنوان ھكذا  
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 length *  *weight* :ھكذا* الدالة تم ضرب القیمتین باستخدام المعامل 
 وضربھا بالقیمة الموجودة lengthوكأننا نقول خذ القیمة الموجودة بالعنوان 

 ثم عد بحاصل العملیة لمكان استدعاء الدالة وأطبع القیمة weightبالعنوان 
 .الناتجة

 
 :إعادة أكثر من قیمة من الدالة باستخدام المؤشرات والتمریر بالعنوان*
واحدة  فقط في كل مرة تستدعى ولكن یمكن تجاوز ھذا القید  الدالة تعید قیمة -

 . وسنشرح الطریقة باستعمال المثال التالي وشرحھ تفصیلیا باستخدام المؤشرات
 
 مثال لیكن عندنا دالة ونرید أن تعود بمربع ومكعب رقم منھا؟*

 :الحل
#include <iostream.h> 
 
 
int DoubleNumber( int n, int * pn ); 
 
int main() 
{ 
 int N,NSquer; 
 
 
 cout << "Enter Number : "; 
 cin  >> N; 
 cout << "\n\t" << N << "^3 = " <<  
DoubleNumber( N,&NSquer ); 
 cout << "\n\t" << N << "^2 = " <<  NSquer; 
 cout << "\n\n\n"; 
 
 
 return 0; 
} 
 
 
int DoubleNumber( int n, int * pn ) 
{ 
 *pn = n * n; 
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 return n * n * n; 
} 
 

 
 
 

 :شرح البرنامج
 DoubleNumber( int n, int * pn )في البدایة تم الإعلان عن الدالة 

والتي تأخذ قیمتین أحدھما عدد صحیح والأخرى مؤشر لعدد صحیح وتعود بقیمة 
 .صحیحة

 NSquer و  N تم الإعلان عن متغیرین صحیحین ھما ()mainثم في الدالة 
 بالقیمة وتم  N ثم تم تمریر القیمتین إلى الدالة حیث تم تمریر  Nدخال قیمة وتم إ

لكي نعید أكثر من قیمة من الدالة لابد أن نمرر (  بالعنوان NSquerتمریر 
 mainبالعنوان لكي نحتفظ بالقیمة في جسم الدالة في ھذا العنوان ثم نطبعھا في 

.( 
 وھو pnلعنوان الذي یشیر إلیھ المؤشر وفي جسم الدالة تم إسناد  مربع العدد ل

 أي ضع قیمة مربع العدد في عنوان المتغیر NSquerنفسھ عنوان المتغیر 
NSquer .  وتعود الدالة بمكعب العدد صراحة بتعلیمةreturn n*n*n; و 

 لأننا استخدمنا Nsquerأیضا تعود بمربع العدد الموجود في عنوان المتغیر 
نقول ضع قیمة مربع العدد في العنوان  " ;pn = n*n*المؤشرات في الجملة 

  " .Nsquer وھو عنوان المتغیر pnالذي یشیر إلیھ المؤشر 
 :وھكذا تم طباعة السطر التالي

cout << "\n\t" << N << "^2 = " <<  NSquer; 
 والذي تم Nsquer وكذلك مربعھ الموجود في المتغیر Nفتم طباعة العدد 

 .ان فعنوانھ احتفظ بالقیمة بعد العودة من الدالةتمریره للدالة بالعنو
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ولذلك من المھم معرفة إذا أردنا إعادة أكثر من قیمة من الدالة أن نستخدم  -
والمثال المبسط السابق یشرح الطریقة ویمكنك تطبیق .المؤشرات والعنونة 

 .ذلك في أي دالة أخرى
 

 *Function overloading:  
وأفضل شخصیا أن أطلق ) التحمیل الزائد للدوال ( ھ ھي عبارة عن مصطلح یقصد ب

 Function name overloading) التحمیل الزائد لأسماء الدوال( علیھ 
 
 :تعریفھ*

( لھا نفس الاسم مع اختلاف عدد الوسائط ) إجراء ( ھو وضع أكثر من دالة 
parameter ( االمرسلة للدالة أو اختلاف ترتیبھا أو أنواعھا أو نوع خرجھ. 

 
 :یمكنك وضع الكثیر من الدوال التي تتمیز فیما یلي -
 .لھا نفس الاسم -
 .لھا عدد مختلف من المتغیرات المرسلة للدالة -
 .لھا أنواع مختلفة من المتغیرات المرسلة للدالة -
 .في جسم الدالة تقوم بعمل مختلف -

 
الاسم ولكن إذا التحمیل الزائد لأسماء الدوال ھو كتابة أكثر من دالة تشترك بنفس * 

لابد أن تختلف في عدد المتغیرات المرسلة للدالة أو ترتیبھا أو نوع القیمة التي تعود 
 .بھا الدالة

 
 !لماذا نستخدم التحمیل الزائد لأسماء الدوال؟*

لأنھ في الكثیر من الأحیان عندنا عدد من الدوال تقوم بنفس العمل ولكن على 
حقیقة وتعود بقیم مختلفة فمن السھل على متغیرات صحیحة مرة ومرة على متغیرات 

المبرمج كتابة الدوال مشتركة بنفس الاسم مع اختلاف الوسائط والقیم التي تمرر 
ولن تكون مھتم بطریقة الاستدعاء فستكون من مھمة المترجم .للدالة

)COMPILER (  والذي سیحدد الدالة التي تستدعى بناء على الوسائط الممررة
 . وترتیبھاللدالة وأنواعھا

 
 أي مثلا لیكن عندنا دالة مرة تجمع عددین صحیحین ومرة تجمع عددین حقیقیین

  .()sum2 و ()sum1 ولیس باسمین )sum  (فمن الأفضل تسمیتھا باسم واحد ھو
 

 :ولا یتضح المقال إلا بالمثال و إلیك مثالین یوضحان المقصود**** 
 

 :الة برنامج یقوم بمضاعفة القیمة المرسلة للد* 
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قد تحتاج إلى مضاعفة القیمة الممررة للدالة مرة تكون القیمة الممررة من النوع 
ومرة من النوع الحقیقي  ) float( ومرة من النوع الحقیقي  ) int( الصحیح 

  ).double(المضاعف 
 لاتستفید افبدلا من أن تشغل نفسك بوضع ثلاث دوال لكل دالة اسم معین فلماذ -

وتسمي الدوال الثلاث  ) Function overloading (من ھذه الخاصیة 
 للدالة والیك البرنامج لیوضح ھذا الكلام ةبنفس الاسم مع اختلاف القیم الممرر

. 
 
 

#include <iostream.h> 
 
 
 الإعلان عن الدوال//
 
int    Double( int x ); 
float  Double( float x ); 
double Double( double x ); 
 
 
int main() 
{ 
 int IntNumber; 
 float FloatNumber; 
 double DoubleNumber; 
 
 cout << "Enter Int Number : "; 
 cin  >> IntNumber; 
 cout << "Enter Float Number : "; 
 cin  >> FloatNumber; 
 cout << "Enter Double Number : "; 
 cin  >> DoubleNumber; 
 
  cout << "\n number = " << IntNumber << "\tDoubleInt = " 
<< Double(IntNumber); 
  cout << "\n number = " << FloatNumber << "\tDoubleInt = 
" << Double(FloatNumber); 
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  cout << "\n number = " << DoubleNumber << "\tDoubleInt 
= " << Double(DoubleNumber); 
 
  cout << "\n\n\n"; 
 
  cin.get(); 
 
   
 return 0; 
 
} 
 
 
 
 تعریف الدوال//
int    Double( int x ) 
{ 
 return  x * 2; 
} 
 
float  Double( float x ) 
{ 
 return  x * 2; 
} 
double Double( double x ) 
{ 
 return  x * 2; 
}  
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 :شرح البرنامج

التوالي ھي  ترجع قیم على doubleفي البدایة تم تعریف ثلاث دوال باسم واحد ھو 
int  و float و double.  وتأخذ كل دالة وسیط واجد في الدالة الأولى تأخذ وسیط

من النوع الصحیح وفي الثانیة تأخذ عدد من النوع الحقیقي وفي الثالثة تأخذ عدد 
حقیقي مضاعف وكل ماتقوم بھ الدوال السابقة ھو مضاعفة القیمة الممررة للدالة 

 . 2وذلك بضربھا في العدد 
ولاحظ معي ھذه الملاحظة المھمة والتي ھي من فوائد التحمیل الزائد لأسماء الدوال 

ألا وھي أنك استدعیت كافة الدوال بنفس الاسم ولم تشغل نفسك بماھو نوع القیمة 
ھذا من عمل المترجم . ( التي تعود بھا الدالة وكیف ستتم طریقة الاستدعاء

compiler ( للدالة مع ةالة ومقارنة القیمة الممررحیث سیقوم بالنظر في الد 
 في نفس النوع ینظر في اوإذا اتفقت ) الإعلان عن الدالة( الموجود في رأس الدالة 

 . یجري العملیة ویعود بالقیمةاالقیم الممررة للدالة وأنواعھا وترتیبھا وإذا اتفقت
 

 :مثال أخر سأقوم بشرحھ بعد كتابتھ* 
 

#include <iostream.h> 
 
 
int          Add( int x, int y ); 
float       Add( float x, float y ); 
double   Add( double x, int y ); 
float      Add( int x, float y ); 
double  Add( float x,int y,float z); 
 
 
int main() 



 - حقوق ھذا الشرح لموقع الفریق العربي للبرمجة -كتبھ السھم الناري عضو الفریق العربي للبرمجة              

{ 
 int IntX,IntY; 
 float FloatX,FloatY; 
 double DoubleX; 
 
 cout << "Enter Tow Int Number : "; 
 cin  >> IntX >> IntY; 
 cout << "Enter Tow Float Number : "; 
 cin  >> FloatX >> FloatY; 
 cout << "Enter Double Number : "; 
 cin  >> DoubleX; 
 
 cout << Add( IntX, IntY ) << endl; 
    cout << Add( FloatX, FloatY ) << endl; 
    cout << Add( DoubleX, IntY ) << endl; 
    cout << Add( IntX, FloatY ) << endl; 
    cout << Add( FloatX, IntY , FloatY) << endl; 
 
 return 0; 
 
 
} 
 
 
int    Add( int x, int y ) 
{ 
 return x + y; 
} 
 
float  Add( float x, float y ) 
{ 
 return x + y; 
} 
 
double Add( double x, int y ) 
{ 
 return x + y; 



 - حقوق ھذا الشرح لموقع الفریق العربي للبرمجة -كتبھ السھم الناري عضو الفریق العربي للبرمجة              

} 
 
float  Add( int x, float y ) 
{ 
 return x + y; 
} 
 
double Add( float x,int y,float z) 
{ 
 return x + y + z; 
} 

 
 

 :شرح البرنامج
ھذا البرنامج یقوم بالإعلان عن خمس دوال لھا نفس الاسم تقوم بعملیة الجمع 

 :نوعھا وھذه الدوال على التوالي معرفة كالأتيللوسائط الممررة للدالة أي كان 
 .  تعود بقیمة صحیحة وتجمع عددین صحیحین- 1
  ).float( وتقوم بجمع عددین من النوع  ) float(   تعود بقیمة -2
 .int & doubleوتجمع عددین من النوع  ) double(  تعود بقیمة من النوع – 3
  .int & floatع عددین من النوع وتجم ) float(  تعود بقیمة من النوع – 4
 float & intوتجمع ثلاث أعداد من النوع  ) double(  تعود بقیمة من النوع – 5

& float. 
 

وبعد الإعلان تم الاستدعاء بنفس الطریقة سترسل المتغیرات وتعود الدوال بقیمة بناء 
 . واضحوطباعة الناتج كما ھو. على القیم المرسلة ترتیبھا وعددھا وأنواعھا
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ولذلك استفدنا ھنا كثیرا فبدل من أن نسمي دالة لجمع عددین ونسمي دالة لجمع ثلاث 
أعداد نسمي دالة واحدة بنفس الاسم مع اختلاف ترتیب وأنواع المتغیرات المرسلة 

 .للدالة أو القیمة المعادة منھا
 
 
 

  ):Recursion Function( تعریف دالة المعاودة 
برنامج فرعي یقوم بعملیة ما على مدخلات ویعود ( ل أي دالة ھي عبارة عن دالة مث

ولكنھا تتمیز عن بقیة الدوال بأنھا تستدعي نفسھا عدد من المرات حتى ) بناتج معین 
 .یتحقق شرط ما ، ثم تتوقف وتعود بالقیمة 

 
 :ملاحظة * 

تكون عند تحققھ تعود الدالة بالقیمة ، حتى لا ) قیمة معینة ( لابد من وجود شرط
 .الدالة تستدعي نفسھا عدد لا نھائي من المرات

أي لابد من شرط واحد على الأقل إذا تحقق تتوقف الدالة عن استدعاء نفسھا وتعود 
 .بالقیمة

 
 :مثال یوضح المقصود من ھذا النوع من الدوال* 
 

 .ھي من أشھر الأمثلة على ھذا النوع ) أو المعاملي ( دالة المضروب 
 :روب بأنھ التالينحن نعرف المض

N! = N ( n-1)! ( n-2)! … 
 :مثلاً

 :مضروب الخمسة ھو 
5! = 5 * 4 * 3 * 2 * 1 

 
وعندما نرید كتابة أي نوع من ھذه الدوال لا بد أولا أن نفكر متى ستنتھي الدالة *** 

 من استدعاء نفسھا والعودة بالقیمة ؟
 .برنامج بكل سھولةمتى ما أجبنا على ھذا السؤال سھل علینا كتابة ال*** 

  )1 = !0( نعود على مثالنا فنجد أن مضروب الصفر ھو دائما واحد أي أن 
5! = 5 * 4! 
4! = 4 * 3! 
3! = 3 * 2! 
2! = 2 * 1! 
1! = 1 * 0! 
0! = 1        
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 إلى أن تصل إلى مضروب اأي عندما نكتب البرنامج سنجعل الدالة تكرر نفسھ
( الة القیمة واحد ثم تتم عملیة ضرب القیم الصفر فتعید لمكان استدعاء الد

وھو ناتج مضروب الخمسة وھذا ما  ) 120( ثم العودة بالناتج وھو  ) 1*2*3*4*5
 :سوف یحصل بالضبط في البرنامج التالي

 
 *******/برنامج المضروب/******

 
#include <iostream.h> 
 
 
 
int Fact( int N ); 
 
 
 
int main() 
{ 
 int N; 
 
 cout << "Enter Number : "; 
 cin  >> N; 
 
 cout << "\n Fact = " << Fact(N) << "\n\n"; 
 
 return  0; 
} 
 
int Fact( int N ) 
{ 
 
 if( N == 0 )   
  return 1; 
 else 
  return N * Fact( N-1 ); 
 
} 
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 :ھذا البرنامج البسیط یقوم بحل المضروب وإلیك الشرح
 . تعود بعدد صحیح ویمرر لھا عدد صحیحFact دالة اسمھا في بدایة البرنامج عرفنا

 ممرر لھا Fact یطالب المستخدم بإدخال عدد ثم یتم استدعاء الدالة mainفي الدالة 
 . وتعود بقیمة المضروب لیتم طباعتھNالعدد 

إذا كان العدد (  الشرطیة حیث یقول  if_else یحتوي على عبارة Factجسم الدالة 
ة یساوي الصفر فعد بالقیمة واحد وھذا ھو القیمة التي تحدد نھایة الممرر للدال

وإذا كان غیر ذلك فقم بضرب العدد الممر  ) . 1 = !0( استدعاء الدالة كما قلت 
 ) Fact(N-1)( بالعدد الناتج من استدعاء الدالة مرة أخرى بالعبارة  ) N( للدالة 

 4 * 5( أي سیتم ضرب  ) Fact(4-1) * 4( حیث ستعود الدالة ھذه المرة بالقیمة 
* Fact(3) (  ق لأن الشرط مازال غیر محق–ثم یتم استدعاء الدالة مرة أخرى – 

 4 * 5( أي سیتم ضرب القیمة  ) Fact(3-1) * 3( فتعود الدالة ھذه المرة بالقیمة 
* 3 * Fact(2)  (  ق لأن الشرط مازال غیر محق–ثم یتم استدعاء الدالة مرة أخرى 

 * 5( أي سیتم ضرب القیمة  ) Fact(2-1) * 2( فتعود الدالة ھذه المرة بالقیمة   –
4 * 3 *  2 * Fact(1)  (  لأن الشرط مازال –ثم یتم استدعاء الدالة مرة أخرى 

 لماذا ؟  ) 1(  فتعود الدالة ھذه المرة بالقیمة واحد – قغیر محق
متحقق فتعود الدالة بالقیمة  وھنا یكون الشرط Fact(0) یؤدي إلى Fact(1-1)لأن 

) 1(  لأنھ تم استدعاء الدالة ھناك فتعود بالقیمة elseإلى السطر الذي بعد  ) 1( واحد 
وتعود بھا الدالة  ) 120( ویكون الناتج  ) 1 * 2 * 3 * 4 * 5( فیتم عملیة الضرب 

 .  لطباعة الناتجmainإلى السطر الذي تم استدعائھا فیھ عند الدالة 
 

 حیث تأخذ ھذه الدالة وسیطین الأول عدد ولیكن powerل أخروھو دالة القوة  مثا* 
 )x (  والثاني أس للعدد ولیكن )n (  ثم تقوم بعملیة الرفع لأس والعودة بالناتج

  .x ^ nكالتالي 
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ھنا لابد أن نبحث عن متى ستوقف الدالة أو بمعنى أصح ما ھي القیم التي تنھي 
 ) .أسلوب المعاودة ( رر عملیة الاستدعاء المتك

 
 :فنجد التالي

  .x = 1 فأن n = 0 إذا كانت – 1
  .x^n / 1 فإن  n < 0    إذا كانت– 2
  .x * x^n-1 فإن n > 0 إذا كانت – 3
 

ولذلك عندما نكتب الدالة بأسلوب المعاودة ننظر إلى الحالات في الحالة الأولى یكفي 
 أن نكتب التالي

if( n == 0 ) 
 return 1;      

 :أما في الحالة الثانیة فیكفي أن نكتب التالي
else if( n < 0 ) 
return 1 / Power( X,abs(n) ); 

و استخدمنا ھنا أسلوب المعاودة حیث یتم استدعاء الدالة مرة أخرى متى ما كان 
مع ملاحظة أنھ في المقام ولذلك نأخذ لھ القیمة المطلقة ( العدد المرسل للدالة سالب 

  ).- الریاضیات  علم كما في–یكون عدد موجب لكي 
 

 :أما في الحالة الثالثة فیكفي أن تكتب التالي
 
else 
return  X * Power( X,n-1 ); 
ھنا نقوم بضرب العدد المرسل لدالة بالقیمة المعادة من الدالة بعد إنقاص الأس بمقدار 

عندما یتحقق الشرط  وھكذا حتى یصل إلى شرط ینھي الدالة المستدعاة وذلك دواح
الأول فتعود بالقیمة واحد التي یتم ضربھا بالعدد الممرر للدالة والعودة بالناتج إلى 

 .وطباعة الناتج ) main ( ةالدالة الرئیسی
 

 البرنامج 
 

#include <iostream.h> 
#include <math.h> 
 
/************************************/ 
/*** compute power(X,n) , X^n *******/ 
/************************************/ 
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double Power( double X, int n ); 
 
 
int main() 
{ 
 double x; 
 int n; 
 
 cout << "Enter X = "; 
 cin  >> x; 
 cout << "Enter n = "; 
 cin  >> n; 
 
 cout << "\n\t" << x << "^" << n << " = " << Power( x,n ) 
<< "\n\n"; 
 
 return 0; 
} 
 
 
double Power( double X, int n ) 
{ 
 if( n == 0 ) 
  return 1; 
 else if( n < 0 ) 
  return 1 / Power( X,abs(n) ); 
 else 
  return X * Power( X,n-1 ); 
}     
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 :شرح البرنامج 
 doubleھم العدد  والتي تأخذ وسیطین ( )Powerفي البدایة تم الإعلان عن الدالة 

  .double وتعود بالقیمة من النوع intوالأس الصحیح 
 یطلب من المستخدم إدخال العدد والأس ثم یتم تمریر القیم للدالة ()mainوفي الدالة 

 . العدد للأسعواستدعائھا لطباعة ناتج رف
 .وفي جسم الدالة تم شرحھ في الأعلى فلداعي لأعادتھ

 
  :inlineشرح الكلمة المحجوزة *

ھذه دالة مدرجة دالة " تأتي ھذه الكلمة مع الدوال لتعمل كتلمیح للمترجم فكأنھا تقول 
 ". أیھ المترجمبسیطة لاتعمل لھا استدعاء 

فیقوم المترجم بعدم عمل استدعاء للدالة وقد یتجاھل التلمیح ویعمل استدعاء ولكن ما 
 الدالة الموجود في جسمھا یحدث ھو أن المترجم لا یعمل استدعاء بل كأن تعلیمات

 .كتبت في المكان الذي استدعیت منھ ھذه الدالة
 
 .أي أقصد أن المكان الذي نستدعي فیھ الدالة كأننا كتبنا ھنا جسم الدالة-

أي كأن المترجم قام بنسخ الأوامر الموجودة في جسم الدالة وكتبھا في مكان استدعاء 
 .الدالة

 
  :inlineمتى تستخدم الكلمة المحجوزة -

لیس ھنالك قاعدة عامة یمكن أن نسیر علیھا ولكن نقول كلما كانت الدالة صغیرة 
وبسیطة وتحتوي على عدد قلیل جدا من التعلیمات فیفضل استخدام الكلمة المحجوزة 

inline    .  
 
 :كیف یتم استخدامھا-
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ا إجراء دائما لتدل على أن ھذ قبل نوع خرج الدالة inlineتكتب الكلمة المحجوزة 
 .مدرج

 
سنستخدم مثال تكرر كثیرا وھو مربع عدد فدالة مربع عدد تحتوي على عدد : مثال -

على جملة واحدة فقط فمن الأفضل كتابتھ كإجراء مدرج  لكي نستفید من خاصیة 
  :inlineالكلمة المحجوزة 

 
#include <iostream.h> 
 
 
inline int DoubleNumber( int n ); 
 
int main() 
{ 
 int N; 
 
 
 cout << "Enter Number : "; 
 cin  >> N; 
 cout << "\n\t" << N << "^2 = " <<  DoubleNumber( N ); 
 cout << "\n\n\n"; 
 
 return 0; 
} 
 
 
inline int DoubleNumber( int n ) 
{ 
  
 return n * n; 
} 
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أنھا دالة مدرجة  DoubleNumber( int n )شرح البرنامج تم الإعلان عن الدالة 
 ویتم تمریر متغیر int ثم نوع خرجھا وھو inlineباستخدام الكلمة المحجوزة 

ثم تقوم بحساب مربع عدد وإعادة الناتج إلى المكان الذي استدعیت .صحیح لھذه الدالة
 .عنده

ھنا ما یحدث ھو عند الاستدعاء كأننا نسخنا الأمر الموجود في جسم الدالة وكتبناه 
 .عاء الدالة أي لا یحدث استدعاء فعلي للدالةمكان استد

 
 
 :الخاتمة*

الحمد الله الذي سھل علینا ھذا العمل شرحا وتمارینا وكتابة وأسألھ سبحانھ أن یجعل 
 .ھذا العمل خالصا لوجھ الكریم

كما أن ھذا ھو جھد المقل فمكان من صواب فالفضل الله سبحانھ وتعالى ومكان من 
 .خطأ فم نفسي والشیطان 

 .لاتنسونا من دعائكم في ظھر الغیب
 

 :كتبھ
 ).أخوكم خالد ( السھم الناري 
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