البدء مع Delegates
تعتبر Delegates أنواع  لمؤشرات الدوال. بعيدا عن الترجمات الموجودة في الكتب.
ما الداعي لـ Delegates  
1. توفر Delegates   العديد من المميزات خصوصاً في التعامل مع الأحداث. ولمعرفة هذه الميزة (ارجع إلى تعامل لغة java مع الأحداث).

2. وكذلك تعطي مستخدم الكود التحكم في كيفية التنفيذ.

3. تمنح المبرمج العمل في على بناء برامج أكثر تنظيم.

4. الحفاظ على البنية البرمجية والتحكم في التنفيذ.

تعريف Delegate
يجب أن تعرف أن الـ Delegate عبارة عن نوع من الأنواع الموجودة في .Net (أي class ) يرث من class MulticastDelegate. أي يمكنك من توليد كائنات منه.
ويعرف كتوقيع لإجرائية معينة. من حيث نوع البارامترات والقيمة المعادة من الإجرائية. بحيث يمكن لأي إجرائية تملك نفس التوقيع السابق أن تكون نوع من Delegate المعرف.

مثال:

using System;

// A set of classes for handling a bookstore:

namespace Bookstore 

{

   using System.Collections;

   // Describes a book in the book list:

   public struct Book

   {

      public string Title;        // Title of the book.

      public string Author;       // Author of the book.

      public decimal Price;       // Price of the book.

      public bool Paperback;      // Is it paperback?

      public Book(string title, string author, decimal price, bool paperBack)

      {

         Title = title;

         Author = author;

         Price = price;

         Paperback = paperBack;

      }

   }

   // Declare a delegate type for processing a book:

   public delegate void ProcessBookDelegate(Book book);

   // Maintains a book database.

   public class BookDB

   {

      // List of all books in the database:

      ArrayList list = new ArrayList();   

      // Add a book to the database:

      public void AddBook(string title, string author, decimal price, bool paperBack)

      {

         list.Add(new Book(title, author, price, paperBack));

      }

      // Call a passed-in delegate on each paperback book to process it: 

      public void ProcessPaperbackBooks(ProcessBookDelegate processBook)

      {

         foreach (Book b in list) 

         {

            if (b.Paperback)

            // Calling the delegate:

               processBook(b);

         }

      }

   }

}

// Using the Bookstore classes:

namespace BookTestClient

{

   using Bookstore;

   // Class to total and average prices of books:

   class PriceTotaller

   {

      int countBooks = 0;

      decimal priceBooks = 0.0m;

      internal void AddBookToTotal(Book book)

      {

         countBooks += 1;

         priceBooks += book.Price;

      }

      internal decimal AveragePrice()

      {

         return priceBooks / countBooks;

      }

   }

   // Class to test the book database:

   class Test

   {

      // Print the title of the book.

      static void PrintTitle(Book b)

      {

         Console.WriteLine("   {0}", b.Title);

      }

      // Execution starts here.

      static void Main()

      {

         BookDB bookDB = new BookDB();

         // Initialize the database with some books:

         AddBooks(bookDB);      

         // Print all the titles of paperbacks:

         Console.WriteLine("Paperback Book Titles:");

         // Create a new delegate object associated with the static 

         // method Test.PrintTitle:

         bookDB.ProcessPaperbackBooks(new ProcessBookDelegate(PrintTitle));

         // Get the average price of a paperback by using

         // a PriceTotaller object:

         PriceTotaller totaller = new PriceTotaller();

         // Create a new delegate object associated with the nonstatic 

         // method AddBookToTotal on the object totaller:

         bookDB.ProcessPaperbackBooks(new ProcessBookDelegate(totaller.AddBookToTotal));

         Console.WriteLine("Average Paperback Book Price: ${0:#.##}",

            totaller.AveragePrice());

      }

      // Initialize the book database with some test books:

      static void AddBooks(BookDB bookDB)

      {

         bookDB.AddBook("The C Programming Language", 

            "Brian W. Kernighan and Dennis M. Ritchie", 19.95m, true);

         bookDB.AddBook("The Unicode Standard 2.0", 

            "The Unicode Consortium", 39.95m, true);

         bookDB.AddBook("The MS-DOS Encyclopedia", 

            "Ray Duncan", 129.95m, false);

         bookDB.AddBook("Dogbert's Clues for the Clueless", 

            "Scott Adams", 12.00m, true);

      }

   }

}

Output:
Paperback Book Titles:

   The C Programming Language

   The Unicode Standard 2.0

   Dogbert's Clues for the Clueless

Average Paperback Book Price: $23.97

هذا المثال مرفق مع دروس Delegates   في MSDN سوف أوضحه الآن.

شرح المثال:

يوجد في المثال struct يحوي معلومات عن الكتب من عنوان ومؤلف وغيرة.

وكذلك class يحوي مصفوفة من struct Book ودالة تجري عملية "غير معينة" على الكتب الموجودة.

وعرفنا كذلك Delegate ليمثل توقيع الإجراء الذي سوف يتم على الكتاب كالتالي:

public delegate void ProcessBookDelegate(Book book);
بحيث يأخذ الكتاب كمدخل ولا يحوي على قيم معادة. ويجب أخذ بعين الاعتبار public أي جعله عام لتتم الاستفادة منه. وكي نستفيد منه نعرف إجراء يملك نفس التوقيع فقط. أما كيفية التنفيذ فلك كامل الحرية فيها.

أبسط إجرائية في هذا المثال هي PrintTitle  التي تستلم الكتاب كمدخل وتقوم بطباعة العنوان فقط.

وعرفنا class ليحسب متوسط أسعار الكتب المتوفرة باسم PriceTotaller. يحوي إجرائية AddBookToTotal تستلم الكتاب كمدخل وتقم بزيادة عداد الكتب إلى 1 وكذلك السعر إلى مجموع الأسعار الموجودة.

bookDB.ProcessPaperbackBooks(new ProcessBookDelegate(PrintTitle));
في السطر السابق عرفنا كائن من النوع ProcessBookDelegate للإجرائية PrintTitle . ليتم تنفيذها في الإجرائية ProcessPaperbackBooks.
PriceTotaller totaller = new PriceTotaller();
bookDB.ProcessPaperbackBooks(new ProcessBookDelegate(totaller.AddBookToTotal));

Console.WriteLine("Average Paperback Book Price: ${0:#.##}",totaller.AveragePrice());

عرف في الأسطر السابقة كائن من النوع PriceTotaller لحساب معدل سعر الكتب الموجودة. وعرفنا كائن لـ ProcessBookDelegate للإجرائية AddBookToTotal في الكائن totaller (ميزة في .Net عن C++) لتقوم بملء قيم الكائن بالقيم المناسبة ومن ثم استخراج النتيجة في استدعاء AveragePrice لحساب المعدل.

تظهر المخرجات كما سبق.

متى أستخدم Delegate:

تظهر أهمية الـ Delegate في التعامل مع الأحداث. لتعطيك كامل الحرية في تنفيذ الاستجابة لها. ويوجد العديد من الاستخدامات لها مثل بناء بنية برمجية لا تعتمد على التنفيذ الموحد. كما سبق في المثال ف BookDB تعطيك الحرية في تنفيذ العملية على المصفوفة.

ويستحسن استخدامها عندما لا يكون لديك تصور واضح عن التنفيذ.

مثال آخر:

// compose.cs

using System;

delegate void MyDelegate(string s);

class MyClass

{

    public static void Hello(string s)

    {

        Console.WriteLine("  Hello, {0}!", s);

    }

    public static void Goodbye(string s)

    {

        Console.WriteLine("  Goodbye, {0}!", s);

    }

    public static void Main()

    {

        MyDelegate a, b, c, d;

        // Create the delegate object a that references 

        // the method Hello:

        a = new MyDelegate(Hello);

        // Create the delegate object b that references 

        // the method Goodbye:

        b = new MyDelegate(Goodbye);

        // The two delegates, a and b, are composed to form c: 

        c = a + b;

        // Remove a from the composed delegate, leaving d, 

        // which calls only the method Goodbye:

        d = c - a;

        Console.WriteLine("Invoking delegate a:");

        a("A");

        Console.WriteLine("Invoking delegate b:");

        b("B");

        Console.WriteLine("Invoking delegate c:");

        c("C");

        Console.WriteLine("Invoking delegate d:");

        d("D");

    }

}

Output:

Invoking delegate a:
  Hello, A!
Invoking delegate b:
  Goodbye, B!
Invoking delegate c:
  Hello, C!
  Goodbye, C!
Invoking delegate d:
  Goodbye, D!
شرح المثال:

يظهر هذا المثال بعض مميزات الـ Delegate التي تميزة عن مؤشر إلى دالة فقط (في C/C++). وذلك بإنشاء كائن Delegate يحوي أكثر من إجرائية. في المثال الكائن c يمثل هذة الحالة. ويمكنك حذف أي منها كما في الكائن d. تابع خطوات البرنامج وانظر إلى المخرجات.
ملحوظة (أرجوا أن تخبروني بها):

سمعت أنه يجب عند استخدام ال Delegate متعدد الإجرائيات يجب أن يكون نوع الإعادة void. (هل هذا صحيح أم لا؟)

تمرين لمن فهموا الموضوع:

كيف نستدعي الإجرائيتان في المثال الأول مرة واحدة؟

بإذن الله سوف أتابع هذة السلسة إذا وجدت التفاعل.

أرحب بردودكم مهما كانت.
