       إن ربط الشبكات باستخدام فيجول بيسك عملية سهله ؛ وتعتمد على عنصري ActiveX   يأتيان مع إصدارتي المحترفين  و المؤسسات ؛

و الذي يمكن استخدامها لأداء أغلب أنواع اتصالات شبكة TCP/IPP

وسوف نقوم بشرح واحدة منها في هذا الفصل مع تقديم عدة أمثلة توضح لنا طرق الاستخدام مع الآلات المخبرية .
العنصر  Winsock
     أحد عناصر تشبيك TCP/IP    المتوفر مع إصدارة المحترفين 

والمؤسسات الفيجول بيسك هو العنصر Winsock  . الذي يمكننا من

إنشاء مآخذ وأداء الاتصالات بأسلوب TCP و UDP على شبكة   TCP/IP . حيث ترتبط جميع أحداث الاتصالات الهامة مع إجراءات
حادثة هذا العنصر الأمر الذي يؤدي إلى سهولة برمجة شبكة .TCP/IP
خواص عنصر Winsock

      ستلاحظ أن خواص عنصر Winsock  تتضمن كل ما هو مطلوب لأداء اتصالات شبكة  UDPأو TCP . ويصف الجدول  1.12 العديد من 
خصائص عنصر Winsock  الهامة . إذ بإمكانك وضع بروتوكول الاتصالات؛ واسم  أو نوع IP لآلة بعيدة ؛ وفتحة محلية و بعيدة لاستخدامها 
عند إنشاء الاتصال .

الجدول 1-12

	الخاصية
	الوصف

	Remote Host
	تعيين او الحصول على اسم او عنوان IP  لجهاز مضيف بعيد

	RemotePort
	تعيين او الحصول على رقم الفتحة في المضيف البعيد حيث سيتم انشاء الاتصال من خلالها 

	LocalPort
	الفتحة المحلية الواجب استخدامها في عملية الوصل

	Protocol
	نوع البرتوكول المستخدم

	state
	حالة العنصر الحالة التي تحدد فيما إذا كان العنصر مغلقا ام مفتوحا ام يصغي


     من الخصائص المهمة لعنصر  Winsock وهي State  وهي خاصية للقراءة فقط تتوفر فقط أثناء تشغيل البرنامج ؛ والتي يمكن استخدامها لمعرفة ما يقوم به العنصر حاليا . يصنف الجدول 2.12  الثوابت المحددة 

مسبقا والتي يمكن استخدامها لحل رموز قيمة الخاصية State  مع وصف 

لكل منها .

الجدول 2-12 اوصاف وثوابت الخاصية State
	ثوابت خاصية State
	القيمة
	الوصف

	sckClosed
	0
	المأخذ مغلق( الحالة الافتراضية)

	sckOpen
	1
	المأخذ مفتوح

	sckListening
	2
	في حالة إصغاء 

	sckconnectionPending
	3
	التوصيل في حالة انتظار

	sckResolvingHost
	4
	يتم تمييز المضيف

	sckHostResolved
	5
	لقد تم تمييز المضيف

	sckConnecting
	6
	البدء بتأسيس اتصال

	sckConnected
	7
	تم تأسيس الاتصال

	sckClosed
	8
	في حالة اغلاق

	sckError
	9
	خطأ


طرق العنصر Winsock

      يصف الجدول 3.12  عدة طرق هامة لعنصر Winsock  . والترتيب الذي تظهر فيه في الجدول هو نفس الترتيب الذي تستخدم به . علما أننا لا نحتاج  إلى استخدام كل الطرق أثناء اتصالات الشبكة .
فلأمر يعتمد على وظائف ومهام برنامج الاتصال . 

      تشمل طرق Winsock   إمكانية الإصغاء لطلب ربط  قدم وقبول هذا الطلب . حيث يتم استخدام طريقتي Listen   وAccept   من اجل هذه الغاية . بينما يتم استخدام ألطريقه Connect   لبدء عملية طلب الاتصال .

أما عملية تبادل المعطيات فتتم باستخدام طريقتي SendData وGetData 

وتقوم الطريقة Close  بإغلاق الربط . سوف نصف استخدام هذه الطرق بتفصيل أكثر في الأقسام القادمة . 

3-12 أهم طرق العنصر WinSock
	الطريقة
	الوصف

	Connect
	ينفذها الزبون لطلب اتصال بالمخدم

	Listen
	إنشاء مأخذ وإصغاء لطلبات التوصيل من الزبون

	Accept
	قبول طلب اتصال زبون

	sendData
	إرسال بيانات إلى حاسب بعيد

	GetData
	استعادة بيانات ارسلت من قبل حاسب بعيد على الشبكة

	Close
	إغلاق المأخذ المفتوح


أحدث عنصر Winsock

      تأتي القوة الحقيقية لعنصر Winsock  عند برمجة حوادثه . وكما ترى في الجدول 4.12   ؛ من الممكن ربط برمجة إلى طلب من أجل الربط؛ والإنشاء الفعلي للربط ووصول المعطيات ؛ وإغلاق الربط ؛

وخطأ الاتصالات ؛ وأكثر من ذلك .

       وسنبين في الفقرة التالية  كيفية استخدام هذه الحوادث بالإضافة إلى خصائص وطرق عنصر Winsock  لإنشاء اتصال عبر روابط شبكة 
TCP/IP  باستخدام لغة فيجول بيسك . 
عناصر مخدم وزبون شبكة TCP/IP   في فيجول بيسك
Elements Of VB TCP/IP Client and Server

         لنقم الآن بإنشاء برنامج زبون Client   بسيط وبرنامج مخدم 
Server  بسيط أيضا لشبكة TCP/IP  ؛ ولسوف نقوم بما هو ضروري فقط لإنشاء الشبكة وإرسال  البيانات ؛ إضافة إلى توضيح بعض المفاهيم 

الهامة . 

      قم بإنشاء مشروع جديد و أضف صندوقي نص ؛ وزري أوامر وعنصر Winsock  إلى النموذج Form   كما هو موضح في الشكل (1.12) .  
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      أول ما نحتاجه برمجيا هو الربط إلى المخدم ؛ وهو ما تقوم به التعليمات البر مجيه التالية ؛ فقم بكتابتها ضمن إجراء النقر لزر الأوامر btnConnect   :

Private  Sub  btnConnect_Click( )

      ' Attempt to connect to a server 

      ' TCP is the default protocol
      With sckClient

          If .State <> sckClosed then  .Close 

          . Remotehost = "127.0.0.1"

          . RemotePort=1234

          .Connect

       End with

End Sub

         نتحقق أولا من حالة العنصر Winsock   فإذا لم يكن مغلقا يتم استدعاء  طريقة Close  ؛ للتأكد من إغلاق المأخذ . 

        كما يتم تجهيز خاصتي RemoteHost   و RremotePort  التي يمكن تعيينهما في أي نقطة تسبق طلب الاتصال ؛ من الممكن أيضا تجهيزهما عند تحميل النموذج أو في أي وقت آخر ؛ المهم أن يسبق ذلك 
طلب الاتصال ؛ إذ يمكن تعيين خاصية    RemoteHost  على اسم حاسب  مضيف بعيد او على عنوان IP الخاص بذلك الحاسب و لنفترض على سبيل المثال أن حاسبا اسمه Abc  موجود في شركة اسمها Xyx  فان اسم المضيف لذلك الحاسب هو AcxXyx.com   اما في مثالنا الحالي فقد أستخدمنا عنوان IP  للمضيف الحاسب والذي يساوي 127.0.0.1  وباستخدامه سوف نتمكن من تشغيل برنامجي الزبون والمخدم  على نفس الجهاز  ولن نضر الاتصال فعليا الى شبكة اما اذا كان لدينا حاسبين يعملان على نظام تشغيل  فبامكننا استبدال هذا العنوان باسم المضيف او عنوان IP للحاسب الذي سيقوم بتشغيل برنامج المخدم

تم ايضا تجهيز الفتحة الذي سوف  سيصغي إليها برنامج المخدم وبالتالي سوف يتم طلب الاتصال على هذه الفتحة . فإذا كان المخدم يقوم بإصغاء الى فتحة أخرى . فان محاولة الاتصال ستبوء بالفشل , ولقد قمنا في مثالنا  هنا باختيار رقم الفتحة مساويا للقيمة 1234   لان أرقام الفتحات من 1 حتى 1023 محجوزة لمهام أخرى

حالما يتم تأسيس اتصال سوف نتمكن  من إرسال البيانات الى البرنامج الموجود على الطرف الاخر من الشبكة باستخدام الطريقة SendData  ولسوف نقوم هنا بإرسال النص المكتوب في صندوق النص txtClient   متبوعا بالرمز CR  وحدث النقر التالي لزر الأوامر btnSend  سيقوم بالمهمة التالية 
Private Sub btnSend_Click()

' Send Data in the Text1 

scKClient.SendData TxtCommand.Text & vbCr

End Sub

تشبه عملية استقبال البيانات عن طريق WinSock  طريقة  MSComm  فعند وصول البيانات يتم بدء الحدث  وينطلق الاجراء DataArrival   الخاص بالعنصر WinSock  محتويا عدد  البيانات المنتظر وصولها  ولنسخ البيانات الى متحول يجب استخدام الطريقة GetData  حيث ان الوسيط الا ول لها هو اسم المتغير الذي سيتم وضع البيانات فيه  والثاني هو اختياري  ويستخدم لتعيين نوع البيانات المستقبلة  كما يتوفر وسيط اختيار اخر من اجل المصفوفات  البايت والسلاسل الحرفية  والذي يقوم  بتحديد طول البيانات وسيتم فقدان البيانات التي تزيد  على هذا الطول المحدد

في الاجراء DataArrival   التالي تقوم الطريقة GetData   بالحصول على كل البيانات  ووضعها في متغير الحرفي strData  ثم وضعها بعد ذلك في صندوق النص  txtResponse  

Private Sub sckClient_DataArrival(ByVal bytesTotal As Long)

' Collection Data from network Connection

Dim strData As String

sckClient.GetData strData,vbString

txtResponse.Text=txtResponse.Text & strData & vbCrLF

End Sub

هذا كل ما نحتاجه لبرنامج  الزبون 

ولنقم ألان بإنشاء برنامج المخدم  وذلك بإنشاء مشروع جديد وإضافة زر أوامر وعنصر WinSock   وعنصر StatusBar  الى النموذج

قم بتعيين الخصائص التالية لعناصر المخدم كالتالي

	القيمة
	الخاصية
	نوع العنصر

	FrmSrever

Server
	Name

Caption
	Form

	btnListen

Listen
	Name

Caption
	CommandBottun

	sckServer
	Name
	WinSock

	sbrMessage

1- sbrSimple
	Name

Style
	StatusBar


عندما يتم تصميم  برنامج ما كمخدم  فانه يقوم بالإصغاء الى الفتحة المحددة له ولبدء هذه العملية يتوجب علينا تجهيز خاصية LocalPort  للعنصر WinSock   ثم إحداث الطريقة  Listen   ولاستعراض كيفية  القيام بذلك  سوف نقوم يدويا ببدء عملية  الإصغاء عن طريق إجراء النقر لزر الاوامر btnListen   ان اجراء النقر التالي سوف يقوم بتجهيز فتحة المخدم على القيمة 1234  ثم يقوم باستدعاء الطريقة Listen  لبدء عملية الاصغاء ولإنهاء العملية  قمنا بوضع رسالة في شريط الحالة sbrMesage  لإشارة بدء عملية الإصغاء  الشكل 2-12 تصميم نموذج المخدم TCP/IP
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ونقوم بوضع الكود التالي

Private Sub btnListen_Click()
sckServer.LocalPort=1234

sckServer.Listen

sbrmessage.SimpleText="Listen …."

End Sub

 عندما يقوم برنامج الزبون بتنفيذ الطريقة Connect   مع رقم فتحة  مخدم 
 يتم تنفيذ الأجراء ConnectionRequest  الخاص بالمخدم
 حيث يمكنك القبول او إهمال الاتصال فيه , لقبول الطلب قم بتنفيذ الطريقة Accept  الخاصة بالعنصر WinSock  
 requesteID   إلى الأجراء ConnectionRequest

 يقوم أولا الأجراء ConnectionRequest  التالي  بالتأكد من ان عنصر WinSock  الخاص بالمخدم مغلقا عن طريق التحقق من خاصية State   ثم يطلب الطريقة Close  إذا دعت الحاجة لذلك , كما يتم قبول الاتصال باستخدام طريقة  Accept  ثم يتم وضع رسالة  في شريط الحالة  قبل الخروج من الأجراء 

Private Sub sckServer_ConnectionRequest (ByVal requstID As Long)

' Close the socket If Not  Aleardy closed

if sckServer.State<> sckclosed then

sckServer.Close

'Accept the Connection request

sckServer.Accept requestID

sbrMessage.SimpleText="Connection accepted"

End Sub
      إن عملية استقبال وإرسال البيانات في المخدم تشبه نفس العملية في الزبون ؛ وفي هذا المثال فإن أي شيئ تم إرساله إلى المخدم سنقوم بإعادته إلى الزبون ؛ وذلك عن طريق الإجراء DataArrival   التالي :

Private  Sub sckServer _DataArrival( ByVal  bytesTotal As long)
     '   Collect data from network connection

     Dim strData As string 

     sckServer .GetData strData, vbString

     sbrMessage .SimpleText = "Received :    " &  strData
     '  Echo back data sent

     sckServer.SendData strData

End  Sub

       عندما يقوم  البرنامج الزبون بإغلاق اتصال الشبكة , يتم انطلاق إجراء الحدث Close   الخص بعنصر Winsock  المخدم . يمكننا استخدام نفس الحدث لإعادة بدء عملية الإصغاء في حال تمت عملية طلب اتصال أخرى . يقوم الإجراء Close   التالي بالتحقق من إغلاق المأخذ , 
ثم بدء عملية إصغاء أخرى عن طريق استدعاء أجراء النقر لزر الأوامر btnListen . 

Private  Sub  sckServer_Close( )

     '   Make sure the connection is closed 

     If sckServer. State < > sckClosed Then SckServer.Close

      '  Begin listening for another  connection
      btnlisten _Click

End  Sub 

     لتجربة البرنامجين السابقين , علينا ان نتأكد من تنصيب شبكة TCP/IP على الحاسب , علما انه ليس من الضروري إن يتصل الحاسب فعليا بالشبكة لاننا استخدمنا عنوان IP  للمضيف المحلي, ثم علينا ان نقوم بالخطوات التالية : 

1. قم بتشغيل برنامج المخدم .

2. انقر الزر "listen " لبدء عملية استماع المخدم لفتحة التوصيل .
3. قم بتشغيل برنامج الزبون .
4. انقر الزر "Connect " لطلب الاتصال مع المخدم , وعندما يتم تأسيس الاتصال , فسوف نلاحظ  ظهور رسالة "Connection Accepted " في شريط الحالة لبرنامج المخدم . 
5. اكتب رسالة ما في صندوق النص العلوي الموجود في برنامج الزبون , ثم انقر الزر "Send" . لاحظ كيف تظهر تلك الرساله على شريط الحالة في المخدم . بعد ذلك سيقوم المخدم باعادة هذه الرسالة الى الزبون ووضعها في صندوق النص السفلي . 
6. كرر العملية حسب الحاجة . 
7. اغلق برنامج الزبون وسوف يقوم المخدم باستئناف عملية الإصغاء, يستدل على ذلك بظهور الرسالة "Listening…" في شريط الحالة
.

مخدمات متعددة الزبائن
             يتمكن برنامج المخدم الذي رأيناه سابقا من قبول اتصال واحد , فقد تم تصميمه لإيقاف عملية الإصغاء قبل ان يقبل طلب الاتصال . وبالتالي يتم تاسيس اتصال آخر فقط بعد اغلاق الاتصال الحالي , وفي الواقع فان هذه التقنية مناسبة تماما للتحكم بالة ما . 

              في حالات مختلفة فربما تحتاج إلى برنامج يتحكم بتجربة طويلة تقوم باستمرار بجمع وتخزين البيانات, مثل قياس درجات الحرارة أو الضغط على عدة أيام . يمكنك عن بعد مراقبة تلك التجربة عبر شبكة من خلال بناء مخدم بسيط في جهاز التحكم . وعندما يتم وصل المخدم ببرنامج الزبون فان المخدم يقبل الاتصال ويقوم اليا بإخراج البيانات التي تم جمعها إلى البرنامج الزبون في نفس الوقت . 
       من الممكن توسيع إمكانيات البرامج متعددة الزبائن عن طريق بناء مخدم متعدد الزبائن , والذي يمكنه خدمة عدة اتصالات في نفس الوقت . 

ان اغلب خدمات شبكة الانترنت مثل البريد الالكتروني و مخدمات الوب ,
هي في الواقع برامج مخدمات متعددة الزبائن , اذ يمكن لجهاز التحكم باستخدامه لهذه البرامج ان يبث البيانات الى كل الزبائن المتصلة . 

     عند طلب الاتصال بمخدم متعدد الزبائن فان مأخذ الإصغاء لا يقبل الاتصال , بل ينشئ بدلا عن ذلك مأخذ آخر ويوجه لقبول الاتصال باختيار عشوائي لفتحة غير مستخدمة . وبالتالي سيتمكن مأخذ الإصغاء من الاستمرار بعمله يمكننا القيام بذلك في فيجول بيسك باستخدام مصفوفات العناصر, فإذا  قمنا بتغيير عنصر Winsock  المسمى sckServer   الى مصفوفة عناصر, فسوف نتمكن بسهولة من تحميل وتتبع عناصر Winsock .
         لنقم ببناء برنامج مخدم متعدد الزبائن يقوم بتوليد بيانات عشوائية كل ثانية مقلدا بذلك عملية تجميع البيانات , وفي كل مرة يتم فيها توليد نقطة بيانات جديدة فسوف يتم إرسالها الى كل الزبائن المتصلة . 

قم الان بإنشاء مشروع جديد , ثم أضف زر أوامر , وعنصر Winsock   وعنصر StatusBar  الى النموذج Form 1   , ثم أضف عنصر مؤقت Timer  إلى نفس النموذج (انظر الشكل 4.12) . وعين قيم الخصائص التالية للعناصر الجديدة . حسب الجدول التالي
	القيمة
	الخاصية
	العنصر

	frmServer
	Name
	Form

	btnListen
	Name
	CommandButton

	sckServer
	Name
	WinSock

	sbrMessage
1
	Name
Style
	StatusBar

	tmrData
1000
	Name
Interval
	Timer


الشكل 2-14
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      من الضروري ان نعين القيمة (0)  لخاصية Index  للعنصر Winsock   فهذا ما يجعله كمصفوفة . 

       سنقوم في قسم التصريحات للنموذج frmServer  بتعريف ثابت مهمته تعيين العدد الأقصى للاتصالات المسموح بها , وذلك لمنع زيادة 

التحميل علىالمخدم . 

'   Set the maximum number of allowable connections / controls const mConMaxConnections As Integer = 3
        يختلف اجراء النقر لزر الاوامر btnListen  عن سابقه بوجود الفهرس Index  المستخدم في تعيين عنصر مصفوفة Winsock  ,
ولقد قمنا هنا بتحديد العنصر رقم (0)  ليكون عنصر الإصغاء.

Private  Sub  btnListen_Click( )

    '   Inatialize the port on which to listen 

    sckServer (0) . LocalPort  =  1234 

    '   Start listening for a client connection request
    sckServer (0) .Listen 

    sbrMessage . SimpleText  =  "Listening …"

End  Sub

يختلف أيضا الأجراء DataArrival  عن المثال السابق باستخدام Index  في مرجع العنصر sckServer  وكذلك نقوم بالتحقق من فيما اذا كانت البيانات التي وصلت إلى مأخذ الإصغاء تحمل الملحق رقم 0    

عندها سيتم الخروج من الأجراء وكذلك عند وصول البيانات الى مأخذ مختلف فسيتم الإشارة إلى المأخذ الذي يستقبل تلك البيانات عن طريق رسالة في شريط الحالة  ثم ارجاعها إلى نفس الزبون  الذي أرسلها
Private Sub sckServer_DataArrival(index As Integer, ByVal bytesTotal As Long)

'collect  Data from NetWork Conction
Dim strData As String
'Exit if this  is the listening socket
If index = 0 Then Exit Sub
'Collect DATA
sckServer(index).GetData strData, vbString
sbrMessage.SimpleText = "Socket " & CStr(index) & "receiver: " & strData
'Each back Data Sent
sckServer(index).SendData strData
End Sub
يأتي الفرق الاساسي بين برنامجي المخدم متعدد الزبائن , ومخدم الزبون الواحد السابق ضمن اجراء  الحدث ConnectionRequest  فعند طلب الاتصال يتم التحقق أولا من قيمة Index  لعنصر Winsock  الذي تم فيه انشاء الطلب , فاذا لم يكن هو مأخذ الإصغاء ( أي المأخذ ذو الملحق 0 ) سيتم الخروج من الأجراء , يتم بعد ذلك تحديد منطقة مصفوفة العنصر sckServer   بزيادة قيمة المتغير intIndex   ابتداء من القيمة 1  حتى نصل الى اعلى قيمة الملحق مصفوفة العنصر  , فاذا كانت قيمة الملحق Index  أكبر من العدد الأقصى الاتصالات المسموح بها , سيتم عندها الخروج من الاجراء , والا سيتم  تحميل العنصر WinSock  جديد الى مصفوفة العنصر , والذي سوف يتم توجيهه لقبول طلب الاتصال القادم , وستم اعلام بقبول الاتصال من خلال رسالة في شريط الحالة
Private Sub sckServer_ConnectionRequest(index As Integer, ByVal requestID As Long)

Dim I As Integer, intIndex As Integer, strMsg As String, sck As Winsock
If index <> 0 Then Exit Sub
intIndex = 1
For Each sck In sckServer
If sck.index > 0 Then
If intIndex < sck.index Then Exit For
intIndex = intIndex + 1
End If
Next sck
If intIndex > mconMaxConnection Then Exit Sub
Load sckServer(intIndex)
sckServer(intIndex).Accept requestID
sbrMessage.SimpleText = "Socket " & CStr(intIndex) &  accepted a Connection""
End Sub
 اما في اجراء الحدث close  فلن تقوم بالتأكد من إغلاق الاتصال , وانما سنلغي تحميل العنصر winSock  اضافة الى تفريغ منطقة المصفوفة من اجل تحميل عنصر اخر  عندما يتم مستقبلا  طلب الاتصال مرة أخرى , وعلى خلاف مثال المخدم السابق فلا حاجة لإعادة إنشاء إصغاء طالما المأخذ الإصغاء لا يغلق أبدا
Private Sub sckServer_Close(Index As Integer)

If Index > 0 Then
If sckServer(Index).State <> sckClosed Then schServer(Index).Close
Unload sckServer(Index)

sbeMessage.SimpleText = "Socket " & CStr(Index) & " Connection Closed"

End If
End Sub
وتم في هذا المثال , اضافة عنصر مؤقت  وتم تجهيزه لينطلق كل ثانية , ليتم فيه توليد رقما عشوائي وارساله الى برنامج الزبون  الموجودة على الطرف الاخر من كل الاتصالات المفتوحة
Private Sub tmrData_Timer()

Dim sngData As Single, sck As Winsock
sngData = Rnd
For Each sck In sckServer
If sck.Index > 0 Then
sck.SendData CStr(sngData) & vbCr
DoEvents
End If
Next sck
End Sub
وبهذا نكون قد انتهينا من تصميم البرنامج
