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في البداية ولنتأكد من أن دارتنا ستعمل بشكل صحيح سنقوم باختبارها باسـتخدام المحاكـاة لـذلك                 
  الموجــودة ضــمن المجلــد)كمــا أشــرنا ســابقا (Pspice سنــستخدم عناصــر مــن مكتبــات

...\capture\library\pspice\      عناصر من مكتبات      ، مع أنه كان بإمكاننا استخدام Capture  كاملة 
  .لو أننا لم نرد القيام بالمحاكاة

  :الدارة  مخططرسم .1
 وهي عبارة عن وحدة تغذية دخلها هو خرج المحـول           (1)الدارة التي سنقوم بإنشائها مشابهة للشكل       

9أي أن المطال الأعظمي للخرج         (220/9 × √3 الأول هـو   :  وتقسم إلى قـسمين     )15.588 =
،   لأن قابل للضبط    LM317استخدمنا في هذه الدارة المنظم      . لثاني هو التنظيم  التقويم مع الترشيح وا   

ويمكن للقارئ العزيـز أن يجـرب بنفـسه         . R2أي يمكننا تغيير جهد الخرج بتغيير قيمة المقاومة         
كما أضـفنا   .  بعد أن يقوم بالتغيرات المناسبة على الدارة       الخ...7912 أو   7812 أو   7805المنظمات  

طبعا لن تكون هذه المقاومة موجودة على الـدارة         (ل للتأكد من عمل الدارة أثناء الحمل        مقاومة الحم 
  ).المطبوعة
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  1 الشكل

بأسماء العناصر المدرجة ضمن الدارة، وقيمها، بالإضافة إلى المكتبات التـي            قائمة   (1)يبين الجدول   
  .أخذت منها

الاسم 
  المرجعي

  اسم المكتبة  ة العنصرقيم  اسم العنصر

D1 .. D4 D1N4007  لا يوجد  DIODE 
C1 C 100u  ANALOG  
C2 C  1u  ANALOG  
R1 R  240  ANALOG  
R2 R  720  ANALOG  
R3 R  100  ANALOG  
U1 LM317K  لا يوجد  OPAMP  

V1 VSIN  

VOFF = 0  
VAMPL = 

15.588v 
FREQ = 50  

SOURCE 

  1 الجدول



 :الدارةمحاآاة  .2
 ونحدد عليـه الخيـارات   Time Domainنقوم بإنشاء مهمة محاكاة جديدة، ونختار التحليل الزمني 

  :(2)الموضحة بالجدول 

  القيمة  اسم الخيار

Run to time 40ms 
Start saving data after 0 
Maximum step size 0.1ms 

  2 الجدول
عند  ) باستخدام الزر    (نضيف المجسات إلى الدارة، لذلك نضع مجس جهد         قبل تشغيل المحاكاة    

لنـشاهد فـرق     ) باستخدام الزر   ( ، كما نضع مجس فرق الجهد       دخل المنظم وآخر عند خرجه    
   (2)ثم نشغل المحاكاة لنشاهد ما يشبه الشكل . V1الجهد بين نقطتين هما طرفي منبع التغذية 
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  2 الشكل

  . لأنه لن يلزمنا بعد ذلكPSpiceنغلق البرنامج 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 : الانتقال إلى دارة مطبوعة .3
المبينة فـي   ، علينا إتباع الخطوات     PCBلتحويل الدارة السابقة أو أي دارة أخرى إلى دارة مطبوعة           

  :(3)الشكل 
  

  
  3 الشكل

 :ه المناسبة ل(footprint)  البصمةعطاء كل عنصرإ .1
أي . البصمة هي الخاصية التي تسمح بربط العنصر كرمز كهربائي مع الشكل الفيزيـائي المناسـب              

نستطيع التحكم من خلال هذه الخاصية بالشكل الفيزيائي المناسب الرمز الكهربائي الذي ندرجه ضمن      
Captureمنظم الجهد : ، مثلاLM317 الرمز الكهربائي له: 

 
IN2 OUT 3

ADJ
1

LM317

  
  : له الشكلTO220الغلاف  ، فمثلامختلفة حسب استطاعتهأشكال للغلاف عدة لكن  له أيضا 

  
  .20Wويستطيع أن يتحمل استطاعة قدرها 

  : فله الشكلTO39أما الغلاف 

إعطاء كل عنصر البصمة
(footprint)المناسبة  

 توليد ملف لائحة التوصيلات

 إنشاء ملف بورد جديد

 ضبط خصائص البورد

إنشاء الحدود الخارجية للبورد

  العناصرتوضيع

  العناصرتوصيل

 توليد تقارير الخرج



  
 .2W أكثر منلكنه لا يتحمل استطاعة 

 حسب ما نريد استخدامه وبما      TO220ة  أو القيم  TO39 القيمة   footprint نعطي الخاصية    إما لذلك
  .Layoutيتوافق مع مكتبات 

، وإدارة المكتبات Captureمحرر الخصائص ضمن أداتين جديدتين هما للقيام بذلك علينا التعامل مع   
  . Layoutضمن 

  
 هو الأداة التي تسمح لنا بالتعامل مع خصائص أي عنصر :)Property Editor(محرر الخصائص 

الخ، يمكن استدعاء هذه الأداة عن ... من حيث الإضافة أو الحذف أو تعديل القيمة أوCaptureضمن 
ثـم اختيـار    ) أو مجموعة عناصر  (طريق النقر المزدوج على العناصر أو عن طريق تعليم العنصر           

 نافـذة جديـدة   شـكل على ) أو العناصر(هر خصائص العنصر ظ، عندما تEdit propertiesالأمر 
سنحتاج طبعا إلى   ( كل سطر فيه يمثل عنصر وكل عمود يمثل خاصية           جدولفيها  ضمن إطار العمل    

 (4)لشكل  يبين ا  ).استخدام المنزلقة لمشاهدة الخواص غير الظاهرة على الشاشة بسبب عددها الكبير          
 .Footprintم الخاصـية    يعلت  تم  وقد C2 و   C1وفيها خصائص العنصرين    نافذة محرر الخصائص    

ية ما علينا إلا النقر على الحقل الذي نريد تغييره ثم كتابة القيمة الجديدة، كمـا                لتغيير قيمة أي خاص   
  .يمكن استخدام أوامر النسخ والقص واللصق بين الخلايا

  

 
  4 الشكل

  
 )بـصمات  (أشكال تغليـف  مكتبات فيها Layout تتضمن  :)Library Manager(إدارة المكتبات 

  .طيع استعراضها أو التعديل عليها من خلال إدارة المكتباتقياسية، نست
 مـن خـلال القائمـة    ) Layout Plusأو   (Layoutنشغل أولا البرنامج  :لتشغيل إدارة المكتبات

Start إطار عمل فارغ بعنوان ، فيظهرOrcad Layout.نختار مـن القائمـة    ثم Tools  الأمـر 
Library Managerتقلة مقسومة إلى قسمين، فتظهر نافذة جديدة مس: 

مخصص للتحديد المكتبات والبصمات التي بداخلها، أم القسم الأيمـن فهـو مخـصص               يسرالقسم الأ 
  .للإظهار الرسومي للبصمة مع إمكانية التعديل عليها

في الجزء  الموجود   Librariesمن الصندوق    TOالمكتبة   نحدد   :TO39البصمة  شكل  لإظهار  مثلا  
 من الصندوق الثـاني     TO39، ثم نحدد البصمة     Footprintsاتها في الصندوق    الأيسر فتظهر محتوي  

  . شكل هذه البصمة(5)يبين الشكل . فيظهر شكل البصمة على الجزء الأيمن من إدارة المكتبات
 



 
  5 الشكل

  
ه عن طريـق النـسخ      يمكننا الآن اختيار اسم البصمة المناسب لكل عنصر موجود في الدارة، ثم نقل            

من أجل القيام بذلك بسرعة فإننا نحدد جميع العناصر ضمن محرر           . واللصق إلى محرر الخصائص   
 ليظهر محرر الخصائص وضمنه كل Edit propertyصفحة المخطط ثم نختار من القائمة المنبثقة 

  :(3)ل  لهذه العناصر حتى تصبح كما في الجدوFootprintعناصر الدارة، ثم نغير الخاصية 
  

اسم 
العن
 صر

  اسم البصمة
اسم المكتبة التي 

أخذت منها 
  البصمة

C1  CYL/D.250/LS.100/.031 TM_CYLND 

C2  CYL/D.200/LS.100/.031  TM_CYLND 

D1  DAX1/1N_4001-4007 TM_DIODE 

D2  DAX1/1N_4001-4007 TM_DIODE 

D3  DAX1/1N_4001-4007 TM_DIODE 

D4  DAX1/1N_4001-4007 TM_DIODE 

R1  AX/.400X.100/.031  TM_AXIAL 

R2  AX/.400X.100/.031  TM_AXIAL 

R3  RAD/.300X.250/LS.200/.031  TM_RAD 

U1  TO220AB/VF1  TO 

V1  RAD/.300X.250/LS.200/.031  TM_RAD  

  3 الجدول
  

  
  : لكل العناصرFootprint شكل محرر الخصائص بعد تغيير قيمة الخاصية (6)شكل يبين ال

  



 
  6 الشكل

  
 عـن طريـق     Pspice  معرف على أنه مخصص للبرنامج     V1بقي أمر آخر وهو أن منبع الإشارة        

 فـإن هـذا     Layout لذلك إذا قمنا بنقل التصميم على ما هو عليه إلى            PspiceOnlyخاصية اسمها   
 لتلـك   TRUEلقيمـة   ا بحـذف     فقط وث ذلك نقوم  المنبع لن يظهر ضمن الدارة المطبوعة، لمنع حد       

  .  وترك الحقل الخاص بها فارغاالخاصية
أصبحنا الآن جاهزين للمرحلـة     . نغلق نافذة إدارة المكتبات فقط ونترك إطار العمل الرئيسي مفتوحا         

  :التالية من رسم الدارة المطبوعة، وهي
  

  :(Netlist)توليد ملف لائحة التوصيلات  .2
 والبرامج الأخرى المتوافق معهـا      Captureلتوصيلات صلة الوصل بين البرنامج      يعد ملف لائحة ا   

نقل الـدارة إلـى     ي د ملف يولندما نريد ت  عف). NC-VHDLو،  Layout، Pspice :من هذه البرامج  (
Layout،   يقومCapture    بتوليد ملف (*.mnl)   يفهمهLayout  بعناصـر الـدارة،     يتضمن قائمة

  . ما هنالك من معلومات تلزم عند رسم دارة مطبوعةوالوصلات فيما بينها، إلى
 مـن خـلال القائمـة       Captureنذهب إلى إدارة المشروع ضـمن       : لتوليد ملف لائحة التوصيلات   

Window ثم نعلم ملف التصميم ،(*.dsn)  ونختار من القائمةTools الأمر Create Netlist… ،
 صفحات مبوبـة نختـار منهـا الـصفحة      فيه عدةCreate Netlistفيظهر صندوق حوار بعنوان 

Layout.  
 ونتأكـد مـن أن      Browseضمن هذه الصفحة نحدد مسار ملف لائحة التوصيلات باستخدام الـزر            

في حـال عـدم وجـود    ( فنلاحظ OKثم ننقر . ا محددUser Properties are in inchesالخيار 
ظهـور ملـف ضـمن      ) ا، أما إذا ظهرت أخطاء فنعود إلى محرر صفحة المخطط ونصححه          أخطاء
 الـذي ولـده     (net.) بالإضافة إلى الملف الـسابق ذو الامتـداد          (mnl.) امتداده   Outputsالمجلد  

Capture  عند المحاكاة أي عند التعامل مع أوتوماتيكياPSpice.  
  

  : جديد(max.*)ملف بورد  إنشاء .3
 بإنشائه باسـتخدام الأداة     Layoutيقوم البرنامج   . الملف الذي يمثل الدارة المطبوعة    ملف البورد هو    

AutoECO       ،سنستخدم الطريقة الاعتيادية في إنما  التي تعطي إمكانيات إضافية لن نتطرق إليها الآن
 Technology)توليد هذا الملف وهي الدمج بين ملف لائحة التوصيلات مع ملف قالب تكنولوجي 

template). ن الدارة مع التوصيلات فيما     مثل العناصر التي ستوضع ضم    ي لائحة التوصيلات     ملف



فيتضمن قيم الخصائص التي نريد استخدامها      ) TCH.له الامتداد   (القالب التكنولوجي   ملف  بينها، أما   
، قيم التباعد بـين     (tracks)لملف البورد من عدد الطبقات المستخدمة في التوصيل، سماكة المسالك           

   .الخ...ةمختلف مكونات الدارة، قيم التدرج، الألوان المستخدم
  : لتوليد ملف البورد

يظهر صندوق حوار بعنـوان  . File  New نختار Layoutضمن نافذة إطار العمل الرئيسي لـ 
AutoECO . الجزء العلوي من الصندوق له العنوانFile Names والذي سنحدد فيه الملفات التي 

يتيح لنـا اسـتخدام خيـارات       و Optionsتكلمنا عنها، أما الجزء السفلي من الصندوق فله العنوان          
AutoECOالأمر الذي سنقوم به في المستقبل إن شاء االله  .  

 اسم القالي التكنولوجي الذي سنستخدمه Input Layout TCH or TPL or MAX الحقلنحدد في 
، بالنقر عليه يظهر صندوق حوار ويندوز القياسي لفتح الملفات نذهب من            Browseعن طريق الزر    

 إذا لم يكن ذلك المسار محددا بشكل        OrCAD_10.0\tools\layout_plus\dataمسار  خلاله إلى ال  
الذي يعني أننا نريد بورد بطبقة واحدة قطر الـ          jump6238.tchتلقائي، ونختار الملف التكنولوجي     

via) 62فيه ) أي الوصلة بين الطبقات mil 38 وقطر الثقوب mil . 1)حيثmil = 0.001 inch 
= 0.0254 mm). 

 اسم ومسار ملف لائحة التوصيلات الذي قمنا بتوليده في Input MNL netlist fileنحدد في الحقل 
  .2الخطوة رقم 

ونتـرك القـسم   . Output Layout MAX fileنترك أو نغير اسم ومسار ملف البورد في الحقل 
  . Apply ECO  على الزرالسفلي من صندوق الحوار كما هو، ثم ننقر

 Accept this تعرض نتائج توليد ملف البورد، ننقر علـى الـزر   AutoECOنوان تظهر نافذة بع
ECO . تظهر نافذة صغيرة عنوانهاAutoECO وتحمل الرسالة Processing completed ننقر ،

OK.   
 Zoom Allننقر علـى الـزر   . تظهر نافدة جديدة في عنوانها اسم ومسار ملف البورد الذي حددناه

  .(7)مشاهدة جميع البصمات، فنلاحظ ما يشبه الشكل  الأدوات لمن شريط 

 
  7 الشكل

  
رتبت بشكل صفوف، كل صف هو يتـألف        ) التي تمثل العناصر  (نلاحظ في هذا الشكل أن البصمات       

  .من البصمات المتشابهة، وقد مثلت التوصيلات بين العناصر بخطوط صفراء مستقيمة



  :البورد خصائصضبط  .4
حيح أننا حملنا قالب تكنولوجي من أجل قيم الخصائص، ولكن هذا لا يعني أننا لا نستطيع ضـبط                  ص

 التي سنرسمها بالإضافة إلى قيم (track widths)سنغير الآن سماكة المسالك . كما نريد الخصائص
  .التباعد

أهـم  لـى  إوالذي يتيح لنا الوصـول  (  View Spreadsheetلتغيير سماكة المسالك ننقر الزر 
 أي الوصلات   Netتظهر قائمة منبثقة نختار منها      ) الجداول التي تحدد خصائص كل جزء من البورد       

 كما فـي     جدول صفوفه هي الوصلات وأعمدته هي خصائصها        تتضمن Nets نافذة عنوانها    ظهرتف
  . (8)الشكل 

  

 
  8 الشكل

   رأس العمودننقر بشكل مزدوج على 

  
، و Min Width ،Conn Width، نكتب فـي الحقـول   Edit Netظهر صندوق حوار عنوانه في

Max Width الواحدة هي  (25 القيمةmil( ثم ننقر ،OK ونغلق الجدول Nets.  
 ثم …Strategy ونضع المؤشر على  View Spreadsheetلتغيير قيم التباعد ننقر على الزر 

 فيها جـدول  Route Spacing، فتظهر نافذة عنوانها Route Spacingنختار من القائمة الفرعية 
وأعمدته تفاصيل قيم التباعد    ) أي طبقات التوصيل وطبقة الثقوب    (أسماء الطبقات ذات الصلة     أسطره  

  .)الخ...Track to Trackمثلا المسافة الصغرى بين مسلكين (
 ننقر بشكل مزدوج على رأس العمود  

  
 ونغلـق  OK، ثم ننقـر  25، نملئ كل حقوله بالقيمة Edit Spacingفيظهر صندوق حوار عنوانه 

  .Route Spacingالجدول 
  

  :إنشاء الحدود الخارجية للبورد .5
 أداة،  (Obstacles)  العوائـق  أداة الأرجـل،    أداة العناصر،   أداة :Layout الأدوات ضمن    من أهم 

قـد  صر يجب أن نكـون       عن تحريك نريد   مثلا عندما ف . الأخطاء أداة  التوصيلات، و  أداة،  النصوص
  . قبل ذلكالعناصرا أداة حددن

 ـ دواتنقل بين هـذه الأ    أسهل طريقة للت    والـذي لـه الـشكل        شـريط الأدوات الخـاص بهـا       ي ه
  .ةمحدد) أقصى اليسار( العناصر أداةظهر فيه ت حيث 

 (Obstacle Tool) العوائقأداة العوائق لذلك ننقر على زر أداةجية ضمن تندرج حدود البورد الخار
 ، أي أننا نتعامل الآن مع العوائق بأنواعها، نختار منطقة لا على التعيين لإنشاء حـدود البـورد                 

ننقـر بـزر الفـأرة      . وعلى يمين العناصر  ) الظاهر باللون الأحمر  ( ولتكن فوق جدول الثقوب      عليها
ح حجـم المؤشـر أصـب     عندها نلاحظ أن    .   …Newالأيمن ضمن المنطقة السوداء ونختار الأمر       

مؤشر إلـى الزاويـة     ثم نسحب ال   ، لنحدد أول زاوية لحدود البورد     نقر بالزر الأيسر للفأرة   ن. أصغر



المقابلة وننقر مرة أخرى بزر الفأرة الأيسر فنلاحظ ارتسام مستطيل يمثل حدود البورد الحالية كمـا                
  . دعت الحاجة لذلكإنر هذه الحدود يغينستطيع ت نا أنمع العلم، (9)في الشكل 

 
  9 الشكل

  
  : يدويا العناصر(placement)توضيع  .6

 حتى نستطيع   العناصر   حدود البورد لذلك نختار أداة       ية هي توضيع العناصر داخل    المرحلة التال 
رمـزه ضـمن شـريط    ( Reconnect Mode النمط المساعد  أيضاسنستخدم. التعامل مع العناصر

ة التوضيع من خلال إخفاء جميع الوصـلات باسـتثناء الوصـلات            يسهل عملي  الذي    )الأدوات  
 Place Grid)كذلك سننقص قيمة تدرج توضيع العناصـر . المرتبطة مع العنصر الذي نريد سحبه

[X,Y]) 100 من mil 25 إلى mil  وذلك من خلال اختيـار System Setting…   مـن القائمـة 
Options.  

، )iاختـصاره   (Zoom Inلبورد نستخدم الأمـرين  من أجل سهولة التحرك ضمن وخارج حدود ا
  ).oاختصاره  (Zoom Outو

تحريك العنصر يتم عن طريق النقر عليه وسحبه إلى المنطقة المطلوبة، أما تدويره فيتم من خـلال                 
  . من لوحة المفاتيحR من القائمة المنبثقة أو استخدام الاختصار Rotateاختيار الأمر 

 (R3)والخـرج    (V1) جعل الدخل    نراعي) ذي سنقوم به يدويا هذه المرة     ال(أثناء توضيع العناصر    
  . من أجل تصغير حدود البوردكما نراعي استخدام أقل مساحة ممكنةعلى أطراف الدارة، 

  . شكل البورد بعد توضيع العناصر ضمنه(10)يبين الشكل 
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. (Density Graph) شكل الكثافـة  ا به جيد أم لا، نستخدم ما يدعىللتأكد من أن التوضيع الذي قمن
  .(11)، فيظهر ما يشبه الشكل Coarse ثم Density Graph نختار Viewمن القائمة 
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عني تستخدم الألوان لإظهار الكثافة، فاللون الأسود يعني عدم مجود كثافة توصيل، ثم الأزرق الذي ي              
، ثم الأصفر الذي يعني كثافة أقل من        %50، فالأخضر الذي يعني كثافة أقل من        %25كثافة أقل من    

 ، وأخيرا الأحمر الذي يعني كثافة أكثـر         %75 ، ثم اللون الزهري الذي يعني كثافة أكثر من           75%
  . الضئيلةأظن أنه لا توجد مشكلة هذا التوضيع نظرا للمساحات الحمراء أو البرتقالية. %100من 

  .Design الأمر Viewللعودة إلى المظهر العادي للبورد، نختار من القائمة 
  

  : العناصر يدويا(Route) توصيل .7
 )حرة إلـى مـسالك نحاسـية      وصلات ال أي تحويلها من    (توجد أيضا عدة أدوات لتوصيل العناصر       

رمزهـا   (Edit Segment Mode الأداةألا وهي  ،وأكثرها فعاليةأسهلها  واحدة منسنستخدم اليوم 
  . )ضمن شريط الأدوات 

 بـالقرب مـن     (track)التي نريد تحويلها إلى مسلك       وصلة الحرة  هذه الأداة ننقر على ال     تفعيلبعد  
 فيتحول الجزء القصير من هذه الوصلة إلى مسلك بزاوية قائمة أو            ،إحدى الرجلين التي تصل بينهما    

في كل مرة ننقر     (ف الآخر وفق الطريق الذي نراه مناسبا      ، نكمل المسلك حتى الطر    45ºمائلة بمقدار   
  ).بالزر الأيسر للفأرة تتحول قطعة من الوصلة الحرة إلى مسلك

  :ملاحظات
 الطرف الآخر الذي تكلمنا عليه يمكن أن يكون رجل عنصر أو يمكن أن يكون أي نقطة من مـسلك                  

  :(12)الشكل  ، كما في Tينتمي إلى نفس الشبكة ليتشكل ما يسمى الوصلة 
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 ـالاستمرار فـي    ق  يم عليه أولا عن طر    ، فإننا نعلّ  ما إلى وصلة حرة    مسلك   إرجاعإذا أردنا    ضغط ال

 إلـى  الذي نريد حذفه فنلاحظ تغير لونـه         لكمن لوحة المفاتيح، ثم النقر على المس       Ctrlعلى الزر   
 من لإعادة الجزء من المسلك الذي       Deleteا نضغط على الزر     عندها إم . Ctrl ونحرر الزر    الأبيض

، أو أن نضغط ) من القائمة المنبثقةUnroute Segmentيكافئ الأمر (نقرنا عليه إلى وصلة حرة  
 مـن   Unrouteيكافئ الأمر   ( من لوحة المفاتيح لإعادة المسلك بكامله إلى وصلة حرة           Dعلى الزر   

يكـافئ الأمـر   (لإعادة الشبكة بأكملها إلى وصـلة حـرة    Alt + D ، أو أن نضغط)القائمة المنبثقة
Unroute Netمن القائمة المنبثقة .(  



مما يعطينـا مرونـة     بواسطة النقر والسحب    تحريك المسلك بعد رسمه     نستطيع باستخدام هذه الأداة     
  .كبيرة

  : البورد بعد توصيل العناصر(13)يبين الشكل 
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نقـوم   ثـم     Obstacleبقي علينا قبل طباعة الدارة تغيير حدود البورد، لذلك نقوم بتفعيل الأداة             
 لتحريـك    من لوحة المفـاتيح    Sبالنقر على الضلع اليمنى للبورد في منتصفها تقريبا ونضغط الزر           

 نحركها إلى   الضلع، فنلاحظ تحرك الضلع وهي ملتصقة بالضلعين العلوي والسفلي مع مؤشر الفأرة،           
  .نكرر العملية السابقة لبقية الأضلاع. المكان المناسب ثم ننقر مرة أخرى بزر الفأرة الأيسر

  : البورد بعد تغيير حدوده(14)يبين الشكل 
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  :توليد تقارير الخرج .8

. كفل بتصنيعه، أو طباعته على ورقة     ضمن البورد علينا إنشاء التقارير التي تت      ن العمل   م اءنتهبعد الا 
 فيظهر صـندوق حـوار   …Create Reports الأمر Autoلتوليد تقارير الخرج نختار من القائمة 

  . OK، نختار منه ما يلزمنا من التقارير حسب حاجة المصنع ثم ننقر Generate Reportsبعنوان 
 وحـدود   Bottomظهار حتى نظهر الطبقة     البورد، فإنه علينا تغيير إعدادات الإ     أما إذا أردنا طباعة     
 (PRINT.COL) لونيـة    إعـدادات قمت بإعداد هذه الخصائص ضمن ملف       . البورد الخارجية فقط  

علينا فعله هـو اختيـار الأمـر        ما  كل  . موقع المجلة أو من القرص المرفق معها      يمكن تحميله من    



Load… من القائمة File ثم تغيير القائمة Files of type إلى Color Setup   وتحميـل الملـف 
  :(15)نلاحظ عندها ظهور ما يشبه الشكل . المطلوب
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ما إذا ظهرت حدود العناصر بعد تحميل ملف الإعدادات اللونية، فيجب علينا جعلها غير مرئية عن                أ

 نعلّم Colorافذة بعنوان  من شريط الأدوات، فتظهر ن Color Settingsطريق النقر على الزر 
 من لوحة المفاتيح ونغلـق  Delete ثم نضغط على الزر  Default (Global Layer)على الخلية 

  .Colorالنافذة 
، (16)نحدد الخيارات كما فـي الـشكل        ثم  . File من القائمة    …Print/Plotبعد ذلك نختار الأمر     

  .حدد الخيارات المناسبة ونقوم بالطباعة فيظهر صندوق حوار ويندوز القياسي للطباعة نOKوننقر 
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 حول أي من هذه البرامج التـي        كل ما لدينا اليوم، أرجو ألا تبخلوا علي بأي استفسار أو اقتراح           هذا  

  .نتكلم عنها
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