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   بسم االله الرحمن الرحیم
   الثالث الدرس

  
   مقدمة عن قواعد البیانات : اسم الدرس
   نظري : نوع الدرس
  ***** من   **** : سصعوبة الدر

   : محتوى الدرس
  . مفاھیم أساسیة في قواعد البیانات العلائقیة -
  . المفتاح الأجنبي ومشاكلھ و مصائبھ وبعض الأمثلة علیھ -
  .ات العلاقات وأشكال العلاقات وأنواع العلاقات  العلاقات ودرج-
  والخطوات المتبعة ،  بناء الأنظمة البرمجیة -
  

  :ملاحظات 
  لعلك تھدي بھ ضال أو ضال بھ تھدى ، اقرأه كلھ .... جرب ... إذا لم تكن مبتدئ ...  في مفاھیم قواعد البیانات إذا كنت مبتدئ  مھم جداھذا درس

  
  
   ان تفھم أرجوعن شيء مھم في سلسلة دروسي  في درس الیوم أتكلم

  . بھذه المقدمة المھمة لدي ولدیك حتى لا تضیع وقتك وجھدي أتقدم درسین سابقین دون ان أكملت لأني أسف، اما ان تقرأ ھذه السطور او لا تكمل قراءة الدروس 
  

فلماذا علیك ،  من ھذه الدروس بمراحل أفضل وھي متوفرة ومرتبة إلیھالممكن الرجوع مالھدف من ھذه الدروس ؟ یوجد مئات الكتب المعتمدة والتي من ا، لعلك تسأل 
  متابعة ھذه الدروس ؟ لماذا تقرأ بالذات ھذه الدروس ؟ مالذي ستحصل علیھ منھا وقل ما تحصل من غیرھا ؟  

وھو ھدف ، بدون ان تدري... اكرر  ... تدري البرمجي بدون ان ھدف ھذه الدروس ھي ایقاض الحس،  ھذه الدروس ببدءحددت الھدف من دروسي من بدایة قراري 
  الأخرى قدر المستطاع تفصیل ما كان مبھم من الكتب أحاول، عجزت الكثیر من الكتب عن ذلك 

   في الشرح الأمثلة قدر المستطاع تكثیر أحاول
  كتب عنھا  اتجاه الاحتمالات التي غفلت الكثیر من الوأوحد قدر المستطاع ان ألملم أحاول
   ان تفي بالغرضأرجولكن .... درس طویل درس قصیر ، لعل الدروس لیست مرتبة ولا منظمة ،،، مابین الغرض والطرق ،  ان اجمع مابین الكم والكیف أحاول

  
  ! تفكر كما یفكر المبرمج المحترف ؟ لماذا ھذا الھم ؟ لأن البرمجة لیست علم فقط أجعلك ھمي الوحید ھو كیف الآن
  ، لكن المبرمجین المھرة و ذوي الفن والحس البرمجي قلة قلیلین ، المبرمجین كثیرین ،  منھ علم أكثروھو فن ، رمجة علم وفن الب

  .حتى ان لحامل ھذا الفن صفات ومواھب لا تجدھا عند غیره ،ھذا مارأیتھ وسمعت عنھ كثیرا  
  ھذا النوع من المعرفة " تعلیم" مستحیل ولعلھ شبھ مستحیل اذا لم یكن،  الفن لا یكتسب بسھولة للأسف

ولوحة ، شجرة عن شجرة تفرق ..... لكن لا احد یعلمك كیف تبدع بذوق رفیع ولمسات حسیة فنیة في رسم شجرة ، اي شخص یستطیع ان یعلمك كیف ترسم شجرة 
  عن لوحة تفرق 

  أنھا واقعیة لكن لا روح فیھا ولوحات مرسومة ك، الأحاسیسلوحات لیست متقنة لكن تنبض فیھا الحیاة تحرك 
  

 الأغراضوھو قواعد البیانات فقط  بخلاف البرمجة المتعددة ،  ذات غرض محدد لأنھالحسن الحظ ان برمجة قواعد البیانات لا تحتاج لكثیر من ذلك الفن البرمجي 
  .والتي تحتاج ھذا الفن بشكل اكبر مثل الذكاء الاصطناعي 

  
  وكلن لھ فنھ الخاص في الحیاة  ، لكن اعلم انھ كلنا فنانین ، علیمك فن لا استطیع ولا یستطیع احد ت

  كل ما استطیع فعلھ ھو ایقاض حسك الفني كمبرمج اذا رغبت في ذلك
ومع الخبرات ، جاتك  تغطیة الكثیر من الجوانب و الاحتمالات في البرامج لعلھا تسد حاأحاوللو لم تمتلك ھذا الحس ،  تقویتھ أحاوللو كان ھذا الحس لدیك ضعیف 

   ان شاء االلهوأكثر مستقبلا سوف تسد حاجاتك الأخطاءوالتجارب والاستفادة من 
  

یقول ، شابھ واجد فیھ غموض وكتابات مبھمة  صراحة اكره ان اقرأ اي مقال او كتاب او ما ، مسألةوھو التفصیل الممل لكل ، بقي شيء لعلك ستلاحظھ في دروسي 
  !ثم یسكت " لبیانات ھي مجموعة متكاملة من البیانات قواعد ا"رجل في كتابھ 

 كثیرة أشكال  أعطینيو ، مسألة  أعطینيو،  مثال طیب  أعطینيباالله علیك ما معنى بیانات ؟ وما معنى مجموعة متكاملة؟ وما معنى مجموعة متكاملة من البیانات؟ و
  الخ " ..... مجموعة متكاملة"لھذه الـ 

لماذا لا تفصل وتشرح كل شيء في مقالتك ؟ لماذا ترمي كلمة لھا ملیون معنى ویضیع القارئ ؟ شریت كتاب عن قواعد البیانات ولیتني لم ، من الكتاب % ٩٥ھكذا 
   فما بالك بمبتدئ ؟؟؟أصلایرمي بالمصطلح ولا ادري مالذي قصده بالرغم من انني اعرف المادة ، اشتري 

  
عقلك الباطن یلتقط ، متشعبة ضخمة متضخمة مكررة متكررة  ، بیانات غریبة عجیبة ،  ھي الموجودة برأسك الأرضح من اكبر قواعد البیانات الموجودة على سط

   لا تدري وأنتبلایین البیانات بل اكثر من ذلك 
الشيء المتعارف علیھ ، رة یظھر شيء عجیبكل م، عجائب العقل لا احد یعلمھا حتى الان ، قواعد البیانات جبارة وبھا تنظیم منقطع النظیر من خلق الخالق سبحانھ 

  ) حالیا(والكل یعلمھ ھو التعقید الھائل في العقل والذي لا یمكن حساب مدى تعقیده 
كل الخبرات المتراكمة ، مخزن في ھذا العقل سواء افتكرت ذلك ام نسیتھ .... كل شيء حصل معك ، كل عمل عملتھ ،كل منظر نظرت الیھ ، كل مكان ذھبت الیھ 

  وما بقي علیك الا ان تسترجعھا وھذه تعتمد على ذكاءك وعلى مقدرة عقلك في تنظیم البیانات وسرعة الاستجابة، لاشيء یضیع ، موجودة في عقلك 
ماذا لسنا مثل الكمبیوتر نحسب  لماذا ننسى ؟ لالآن، ھذا تقدیر دقیق طبعا  أرىولا ،  جیجا في الثانیة ١٠٠في إرسال الإشارات أكثر من تقدیریا سرعة الخلایا العصبیة 
  ونجمع ونطرح بنفس سرعتھ ؟

صحیح ،ویوجد مرض لا ادري ما اسمھ ینزع عنك ھذا النسیان ،  قبل بضع سنین اماتو على موتى الآن نبكي حتى فإننا النسیان نعمة من االله ولا ننكر ھذه النعمة والا 
  !!لن تعیش طویلا ... ملكة الحفظ عندك خارقة ولكن 

بھ برامج ، وفي كل مجالات الحیاة یتكیف ، ...  الحسابات المعقدة في العقل حتى الان لا یوجد كمبیوتر یضاھیھ العقل یستنتج ویجمع الخبرات بنفسھ ویتعلم وووو طبعا
  .مستحیل حصرھا مثلھا برمجھا سبحانھ في عقولنا 
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بالأسھم ومصائبھا یعني برنامج خاص ..  یقرر ماذا یشتري وماذا یبیع بالأسھمفبرنامج خاص  ، ولكن بحدود، لكن لا بأس بالاقتباس منھا ومن طریقة عملھا لمصلحتنا 
  ..  فقط لا غیر ومكاسبھا وكل ما یتعلق بھا 

في ذلك الوقت سوف ، ستبدأ سرعتھ تقل بشكل عجیب لدرجة العجز،) وھذه أكید تحتاج لشغل معقد(اذا زدنا علیھ برنامج یقرر مالخطوات المقترحة في تنفیذ مشروع ما 
  . تعرف قوة العقل ومدى ضعف الكمبیوتر في تلك المعالجات المعقدة

  
   الأحمرماذا یعني لك اللون ... الان لو قلت لك 

  ترجع لخبراتھ نجده دائما یحب ان یھدي الوردة الحمراء لمن یحب" ... یرمز للحب طبعا "سیقول احد الرومانسیین
  لذا ارتبط ھذا اللون بالدم والموت...  ترى انھ معقد من صغرتھ وكانت بلدتھ في حروب دائمة" ...یرمز للموت "آخروسیقول 
   لا یتفكر في الحیاة بعمق لأنھ" ... لاشيء" سطحي جدا آخروسیقول 

  
  "لبیاناتقواعد البیانات ھي مجموعة متكاملة من ا"قال احدھم  في كتابھ،  ان تخبرني أریدكبعد ھذه المقدمة الطویلة عن العقل 

  وقرأ كتابھ ،  ولم یشرح ما قصد منھا 
   ؟ الأشخاص من ھؤلاء إصدارهكم معنى سوف یتم ،  شخص مبتدئ ١٠٠٠٠٠

  " متكاملة"فھو رمى كلمة كبیرة  كـ،فھو بروفیسور ویتكلم على قد عقلھ ولا ینزل الى مرتبة المبتدئین ولن ینزل طبعا ،  معذور الأحیانالكاتب في كثیر من 
  .لھا معاني كثیرة ثم ذھب والتي 

  
،  عالم ان یصف لي ویعرف لي ھذه الكلمة بكل ما تعنیھ أي أتحدى، مثلا الذكاء ...  لھا معنى خاص لكل منا أكید،  متعارف علیھا عالمیا ولكن أموراعرف انھ یوجد 

   .الآخرتجد في كل كتاب تعریف مختلف تماما عن 
 لست وأنت" فاھم فاھم" مالذي اعنیھ بالضبط كي لا تھز رأسك وتقول أبین ان وأحاولفاعذروني على التقصیر ، ما یغلط مستحیل ، كل شخص لازم یغلط ھذه الغلطة 

   كتبتھ لا تتردد اسأل أنا شك في معنى أدنىفلو ساورك ، فاھم  
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  :بدایة الدرس * 
  ، نات ذكرنا بعض التعاریف لقواعد البیا

  ومنھا المفتاح الأساسي والمفتاح الأجنبي والعلاقات ، واستعرضنا بعض المفاھیم الأساسیة التي تخص قواعد البیانات العلائقیة  
  .المفتاح الأساسي لماذا ؟ ھل تذكر ؟ لكي نفرق بین الصفوف 

  .المفتاح الأجنبي لماذا ؟ لكي نربط جدول بجدول آخر 
  

  .لمفاھیم والقواعد عن قواعد البیانات العلائقیة بشكل مفصل أكثر الیوم سأعرض المزید من ا
  :لكن أرید أن اذكر إلى تعریف جمیل لقواعد البیانات وجدتھ 

  مجموعة من المعلومات المنظمة بشكل یسھل على أي برنامج الحصول على البیانات المطلوبة بشكل سریع 
ما قصد بھذه البرامج ؟ من ھي ھذه البرامج التي "أتساءل ھل تساءلت وقلت ، نات أن یحصل علیھا بشكل سریع تجعل أي برنامج طلب البیا.... أي معلومات منظمة 

  " تطلب البیانات ؟  و مالبیانات المطلوبة أصلا ؟
ي جعلتك تتعلم كیف تتساءل عن أي جملة ولعل، لعلي استعرضتھا ھنا لذوي الخبرة المتوسطة  ، ھذه دروس متقدمة قلیلا عن البرمجة وربط البرمجة بقواعد البیانات 

  . تمر علیك 
  

وصعوبة استرجاع ، ) سوف اشرحھا لاحقا (وتوجد بھا مجموعة مشاكل منھا عدم دعم المستخدمین المتعددین ، اذكر بأنني استعرضت معك قاعدة البیانات المسطحة 
  .اذھب واسترجعھا ... ت المعقدة وغیرھا أیضا صعوبة التعامل مع البیانا، ومشاكل التكرار ، ومعالجة البیانات 

  
  
  :مفاھیم مھمة جدا لقواعد البیانات * 

  دعنا نستعرض درجات العلاقات ثانیة ، وذكرت بعض الأمثلة ، اذكر أنني عرضت درجة العلاقات 
١- one to one   
٢- one to many     or    many to one  
٣- many to many 
  

لن أتكلم عنھا بذلك التفصیل ولن ، والتي تضمن لنا قاعدة بیانات ممتازة لا أخطاء فیھا  ، Coddالبیانات العلائقیة التي اقترحھا العالم ھنالك بعض القوانین لقواعد 
  .ولكن سأعطیك خلاصتھا في ھذا الدرس لشيء ما في نفسي ، اسردھا 

  
   في الدرس الثاني L2_P7اجع الصورة رقم صحیح ؟نسیت ؟؟ ر، في الدرس السابق فصلنا جدول الموظفین وجدول الأقسام 

سوف اعرض من الآن وصاعدا معظم أمثلتي ، قبل أن تنظر إلى الصورة التالیة ، اعتقد تكلمت كثیرا عن عملیة الفصل ھذه ، " لماذا فصلناھما "لا أرید أن أقول 
  .لا تسأل لماذا ، وتسمیاتي بالانجلیزي  

  
  :وھو جدول الموظفین بأقسامھم ، الآن انظر إلى الملف المسطح التالي 

  
 L3_P1الصورة 

  
  :إلیك الترجمة 

 E_no رقم الموظف وھي اختصار لـ Employee's number 
E_name اسم الموظف   

E_sal وھو راتب الموظف  sal=salary 
  تصرف عاد ، لیزي احضر خبیر انج، ركب برنامج الوافي ، اشتري قاموس ،،، كذا ما حنخلص 

D_name اسم القسم  
D_locموقع القسم    

IT أي قسم تقنیة المعلومات   
Accountأي قسم المحاسبة   

Salesأي قسم المبیعات   
  

  مالذي تعنیھ النقاط بالصورة ؟
  .فتخیلھا یعني ، لیس لي الطاقة بكتابة ھذه الحقول ...  حقل ١٠٠٠تعني 

 حقل وممكن أكثر من ذلك أو اقل ١٠٠٠وكما قلت ممكن ... النقاط الأخرى ھي حقول خاصة بالأقسام ، ھي حقول خاصة بالموظفین النقاط الأولى التي باللون الأحمر 
  .فقط تخیل ... 

  .ولكن تخیل بدلا منھا انھ یوجد بعض الآلاف من الحقول ، لم تفھم مسألة النقاط ؟ دعك منھا الآن تجاھلھا 
 

   Entity، ساس ؟ على أساس شيء یسمونھ بالكائن أو الكیان على أي أ، نفصلھم كما اتفقنا 
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   )٤٠:النحل) (إِنَّمَا قَوْلُنَا لِشَيْءٍ إِذَا أَرَدْنَاهُ أَنْ نَقُولَ لَھُ كُنْ فَیَكُونُ:  (قال تعالى 
  .ن من الجان أو حتى لو كا، وھو كل كائن كان إنسان أو حیوان ، كان یكون كن كینونة حیث الكیان والكائن حینما یكون 

  Entityلكن نتفق بأنني اقصد قولي بالكائن ھو الـ ،  تعني فعلا كائن ؟لأن الوافي یقول لي كیان ولیس كائن Entityولا ادري ھل ترجمة ، أحب أن اسمیھ بكائن 
  .وكائن الأقسام ، الآن عندنا كائنین ھما كائن الموظفین ، سوف اشرح الكائنات لاحقا 

  ...والحذف والتعدیل ، مشكلة الإضافة ، أرید أن اذكر بشكل سریع ثلاث منھا ،  حللنا مشاكل كثیرة في عملیة الفصل ھذه
 موظف في نفس القسم نعید ١٠٠٠ولو أضفنا ، لو أضفنا الموظف أسامة في قسم تقنیة المعلومات فسوف نكرر معلومات قسم تقنیة المعلومات ثانیة ، مشكلة الإضافة 

  .... قسم ونكرر نفس بیانات ال
  .وھذا یجھدنا ویضیع وقتنا و یلخبطنا ، یجب أن نعدل كل البیانات المكررة ، لو عدلنا في قسم المحاسبة ، مشكلة التعدیل 
  ! .... نحن نرید أن نحذف القسم ولیس الموظف ، لو نرید نحذف قسم المحاسبة فھذا یعني أن نمحي وجود الموظف أیضا .. مشكلة الحذف 

  
  : لى عملیة الفصل كیف تمت الآن انظر إ

 L3_P2الصورة 

  
 

   Dept_tableوجدول الأقسام  ، Emp_tableالآن جدول الموظفین 
أرمل ؟ وما ھي وعرض أكتافھ وھل متزوج أو مطلق أو ، وما طولھ ، ماذا یلبس عادة ، یعني ألف حقل تخص الموظفین ، انظر إلى النقاط التي في جدول الموظفین 

  ...... سیارتھ الحالیة وما تاریخ إنتاجھا ؟ 
  !! حقل للموظفین ١٠٠٠ھیا إلیك السؤال الأول من الواجب و ھو رسم جدول بھ 

  
  
  
  

  ،،،،مجرد دعابة 
ولا ،   ھنا  صف١٠٠٠ویوجد ، ) صف=سجل ( سجل ھنا ١٠٠٠٠٠٠أي یوجد    ، records here ، 1000 records here 1000000انظر إلى جملتي 

  طاقة لي في كتابتھا فتخیل اتفقنا ؟
  .فلا تلخبط ، لا ادري ولكن كلاھما معنى واحد ، أشیر إلى أنني مرة اقول سجل ومرة اقول صف 

  
لاحظ ما زلت أتكلم في ھذه ... ن والقسم الواحد یعمل تحتھ عدة موظفی، الموظف الواحد یعمل تحت قسم واحد ، مالعلاقة بین الأقسام والموظفین ؟ واحد لمتعدد ... الآن 

  !في ھذه العلاقة فقط ... اكرر ... العلاقة فقط 
  لأنھ من جھة المتعدد الذي في العلاقة واحد لمتعدد ) الجدول المتعدد(دعني اسمي جدول الموظفین 

، أعطیني أمثلة أكثر "وتقول ، اعلم أنني أزعجتك بھذه التسمیتین . .......لأنھ من جھة الواحد الذي في العلاقة واحد لمتعدد ) الجدول الواحد(واسمي جدول الأقسام 
  " الخ ..... مافھمت شي 

  .... وقس على ذلك ! .... إذن جدول الموظفین ھو جدول المتعدد ) مجموعة موظفین (القسم الواحد یعمل بھ 
والجدول الواحد ، یسمى أیضا جدول الأبناء ) كجدول الموظفین(لجدول المتعدد ا... یجب أن تعلمھا ... والیك تسمیة أخرى ، اسف ولكن مضطر إلى بعض التسمیات 

  یسمى جدول الاباء )كجدول الأقسام (
  

    ،،  Primary Keysھل لاحظت المفاتیح الأساسیة ماھي في الجدولین ؟ 
  ، ي سوف یحدث ؟ اعتقد أنني شرحت ذلك مالذ، إذن لماذا المفاتیح الأساسیة ؟ ولو كررناھا مالذي سیحدث ؟ ولو جعلناھا قیمة خالیة 

ما ، وغرضھ ھو التمییز بین صف وصف ، للتذكیر المفتاح الأساسي مجرد حقل في الجدول ولكن لھ مواصفات خاصة وھي انھ لا یتكرر ولا یمكن أن یكون خالیا 
  مثال علیھ كما قلنا سابقا، معنى التمییز ؟ استقلالیة كل صف 

  كیف نمیز بینھما في قاعدة بیاناتنا ؟؟ ، وظف احمد سالم ولیس الموظف احمد سالم الآخر نرید ترقیة ابن عمنا الم
  
  .فلا تلخبط  ، و اسمیھ بعض الأحیان الحقل الأجنبي ، یسمى أیضا المفتاح الغریب   .......  Foreign Keyالمفتاح الأجنبي * 
  

  ....  صحیح ؟ ١٠في أي قسم الرجل ؟ في قسم رقم  ، Ahmedنظر إلى الموظف   اL3_P2في الصورة ، ھیا یا صاحبي  ، ماغرضھ ؟ ربط جدولین 
 Dept_noارسم جدول الموظفین و الأقسام ولكن بدون المفتاح الأجنبي ، أو حتى لو أتیت بقلم ورسمت في جبھتك ، ھیا في ورقة عندك أو في برنامج الرسام 

، حقل لا شأن لھ بجدول الموظفین ، حمد في أي قسم ؟ كیف نعرف ؟ اعتقد انھا مسألة لا تحتاج ذلك الذكاء الآن یا صاحبي الموظف ا، الموجود في جدول الموظفین 
فھل رقم القسم صفة ملاصقة ، بقي علیك أن تعرف انھ سمي بالأجنبي لأنھ فعلا أجنبي عن الجدول نظریا ... استخدمناه لربط جدول الموظفین مع جدول الأقسام 

  .والیك قوانین الحقل الأجنبي ،  ھذا للموظفین ؟ دعك من
یجب أن یحتوي على قیم موجودة في سجلات المفتاح الأساسي ، یجب أن یطابق المفتاح الأساسي الموجود في الجدول الاخر، الحقل الأجنبي لا یصح أن یكون خالیا 

  على حسب درجة العلاقات ، اخرى و أخیرا ممكن أن یتكرر في حالات ولا یتكرر في حالات ، الموجود في الجدول الأخر 
  .بدون ھذه التفاصیل فسوف لن تفقھ شیئا في قواعد البیانات ، الآن سوف اشرحھا بشيء من التفصیل ، اعرف أنني صرت ارمي في الكلام ولا أبین ما عنیتھ 
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في ھذا الدرس .. ھا برمجیا ولكن أنا أتكلم عن قاعدة البیانات كبناء طبعا فیھ حالات سوف نحل،  لكي نبني قاعدة بیانات خالیة من الأخطاء Codd كقاعدة وضعھا كود 

  .وسوف أتكلم عن ذلك ، سوف نبني قاعدة بیانات 
  

   ذلك ؟ Coddلكن دعنا نتذاكى ونرى لماذا قال ، اعتقد انك تكرھھا أنت أیضا ..... اكره أن أتلقى الأوامر والتعلیمات والاقتراحات والقواعد ، ممممم 
یجب أن یحتوي على نفس ، یجب أن یكون نفس نوع المفتاح الأساسي ، لا یتكرر ویتكرر على حسب العلاقة ، الحقل الأجنبي لا یكون خالي ، د بعض القوانین أعید سر

  ).في الجدول الآخر(السجلات الموجودة في المفتاح الأساسي 
  ....وسوف أرى مالذي یحدث ھنا ،  لھذه الاقتراحات "التطنیش"وقد تفننت في أنواع ، انظر إلى ھذا المثال وھذه الصورة 
  :أو تخیل في رأسك مایلي ، أو افتح الرسام ، ثم  خذ ورقة  ، L3_P2انظر إلى الصورة السابقة رقم ، الآن قبل أن تشاھد الصورة التالیة 

  : في جدول الأقسام -
  ٢٢عدل رقم قسم تقنیة المعلومات إلى 

  احذف قسم المبیعات نھائیا 
   ٥٠ضف قسم جدید وسمھ قسم التسویق ورقمھ أ

  
  : في جدول الموظفین -

   قیمة خالیةبأحمد الخاص الأجنبيأي اجعل قیمة المفتاح ... اجعل احمد بلا رقم قسم 
  ٦٦غیر رقم قسم خالد إلى الرقم 

  
 L3_P3انظر إلى الصورة التالیة رقم 

 

  
  

  % ١٠٠بناء خاطئ ، اعدة بیاناتنا ھذه كأسوأ ما یكون  سیصنف قCoddیظھر أن 
  :  محاضرات٤ أو ٣وھي تلخیص لـ ، انظر إلى الحالات السبع 

  
  :  الحالة الأولى في جدول الأقسام -

؟ ماذا حدث معھما ؟ یعملان في قسم ) الكتابة الخضراء بالصورة(مالذي حدث ؟ ھل ترى أرقام أقسام الموظفین باسم و یاسر  ، ٢٢عدلنا رقم قسم تقنیة المعلومات إلى 
ھذه الظاھرة تسمى ..... منبوذین في نظامنا ھذا ... إذن الموظفین یاسر وباسم ... ولا أثر ، بحثنا وبحثنا عنھ في جدول الأقسام  .... ٢٠رقم ھذا القسم ھو ، لا وجود لھ 

ھنا ، یوجد ثلاث أبناء رقم أبائھم غیر موجود في جدول الآباء ، جدول الأبناء بھ الحقل الغریب ، مثال شھیر علیھا جدول الآباء وجدول الأبناء ، بالسجلات الیتیمة 
وأي جدول في حالة جدول الموظفین ، جدول الآباء ) جدول الواحد ( اسمحوا لي أن اسمي أي جدول في حالة جدول الأقسام "  .... سجلات یتیمة"نسمي ھذه السجلات 

  . لأبناء جدول ا) جدول المتعدد (
مثل رقم القسم " (رقم الاب"جدول الأبناء بھ مفتاح أجنبي اسمھ ) ... جدول الموظفین في مثالنا (وجدول الأبناء ، ) جدول الأقسام في مثالنا(جدول الآباء ،، أعید 

  ) ...الموجود في جدول الموظفین في مثالنا
سجلات باسم ویاسر (سجلات الابنین الاثنین تسمى بالسجلات الیتیمة .. إذن كما اتفقنا ، ) الة یاسر وباسمكح(یوجد ابنین اثنین رقم أبوھم لیس موجود في جدول الآباء 

  ) ھي سجلات یتیمة
  

نظمة أنا أتكلم عن الأ، صعب الكشف عنھا .. صعب التعامل معھا صعب حل مشكلتھا والأدھى من ذلك ، السجلات الیتیمة ما مصیبتھا ؟ تخلخل موازین النظام بأكملھ 
  .الكبیرة طبعا 

  طیب من یساعدنا في منع ظھورھا ؟ ............ إذن مالحل مالعمل ؟ نمنع ظھورھا من الأساس 
 أو  ، Oracleالاوراكل الذي ندرسھ  ..... DBMSأمثلة على الـ ، !) ھل تذكرھا ؟ راجع الدروس السابقة .. نظم إدارة قواعد البیانات ( طبعا DBMSالـ 

Microsoft SQL Server ، أوMicrosoft Access   
  ، لعلي اتكلم في ھذه النظم فیما بعد ، وغیرھا الكثیر 

  مالذي سیحدث ؟  ، ٢٢ إلى ٢٠مثلا لو غیرنا قسم تقنیة المعلومات من ، ھذه النظم تساعدنا في منع ظھور ھذه السجلات الیتیمة 
ما رأیك ؟ ھل نلغي الأمر أو نسوي المسألة ، احذر یا ھذا ... سوف تیتم أبناءه ، ھذا ؟ أنت تعدل في جدول الأب مالذي تفعلھ یا ! .... ھیھ انتبھ : "ھذه النظم تقول مایلي 

  "؟ 
  . كیف یسوي المسألة ؟ بتغییر كل قیم الحقول الأجنبیة الخاصة بالأبناء التابعین للأب المراد تعدیلھ إلى الرقم الجدید 

  .طبیقي أن شاء االله سوف ندرس ھذه الأمور فیما بعد بشكل ت
  
  :  الآن انظر إلى الحالة الثانیة في جدول الموظفین -

  !جعلنا رقم قسم الموظف احمد قیمة خالیة 
  " ھل ترید أن تیتم السجل ؟؟ .. لا تجعل ھذه القیمة خالیة "یقول  ... DBMSیساعدنا في ذلك الـ .... نفس الشيء ، مالذي سوف یحدث ؟؟؟ سجل یتیم آخر 
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  : حالة الثالثة في جدول الموظفین  ال-
  .مالذي سینتج ؟ یتیم یا سجل خالد .. ھیا قلي ) اللون الأحمر ... (٦٦عدلنا رقم قسم الموظف خالد إلى 

  
  : الحالة الرابعة في جدول الأقسام -

  لم تلاحظ ؟ ....... آسف اقصد جدول الموظفین ؟ ... اء ھاه مالذي حدث ؟ انظر في جدول الأبن ... ٣٠رقمھ ) فعل ماضي(الذي كان ، حذفنا سجل قسم المبیعات 
  ، انظر إلى الموظفین عثمان وعلي 

یوجد موظفین یتعلق مصیرھم في ، ترید حذف قسم المبیعات ؟ طیب یوجد مجموعة سجلات یتیمة "حیث یقول  .... DBMSمن یساعدنا في ھذه المشكلة أیضا ؟ الـ 
  " رید تعدیل اقسامھم أو ترید الغاء الحذف؟؟ترید حذفھم أیضا أو ت، ھذا الموظف 

اقصد بالنظام ھنا ھو قاعدة بیانات الموظفین و (لكن المشكلة ھي حینما یأتي مستخدم النظام الذي بنیناه ، طبعا نحن نبني قواعد البیانات ونعرف أن ھذا سجل یتیم 
  ....وھو لا یعلم مالسجلات الیتیمة ولا یدري مالمشكلة أصلا ) الأقسام 

لا تجعل ذلك الجاھل یخرب ، امنع السجلات الیتیمة  ... DBMSیا "وقلنا لھ  ... DBMSلكن نحن اخبرنا الـ ... یرید ھذا المستخدم المسكین أن یحذف قسم المبیعات 
  !" بیتنا 

قم بحذف جمییییع الموظفین الذین یعملون ، تحت ھذا القسم یوجد موظفین یعملون ، لا یمكن حذف القسم "لكن تظھر لھ رسالة ... یأتي المستخدم ویحذف قسم المبیعات 
  "شكرا ....... تحت ھذا القسم أو عدل أرقام أقسامھم 

  
  : الحالة الخامسة في جدول الأقسام -

   .٥٠التسویق مثلا ورقمھ ، نسمھ ما شئنا ..... أضف قسم جدید 
سوف أتكلم بشكل ، ممكن أن یكون في ذلك مشكلة فعلا ، ممممم  ، ٥٠حد یعمل في القسم ولا موظف وا،  موظف ١٠٠٠٠٠٠الآن انظر إلى جدول الموظفین وبھ 

وان اشرحھا في وقتھا أن شاء ... أرجو أن لا أنسى أنا ذلك ، لیكن أفضل لصحتي وأنا اشرح وأفضل لصحتك بأن تتخلص من ملل قراءة سطوري ، عملي أن شاء االله 
  االله 
  

،،،،،،،،،،،  
یجب أن یحتوي على ، )الحالة السادسة(یجب أن یطابق المفتاح الأساسي الموجود في الجدول الآخر، ) الحالة الثانیة(لحقل الأجنبي لا یصح أن یكون خالیا ا، نعید ماقلناه 

تكرر في حالات ولا یتكرر في حالات و أخیرا ممكن أن ی، )والثالثة والرابعة  ، الحالة الأولى (قیم موجودة في سجلات المفتاح الأساسي الموجود في الجدول الأخر 
  )الحالة السابعة(على حسب درجة العلاقات ، أخرى 

  .و متى یتكرر المفتاح الأجنبي ومتى لا یتكرر ، توجد حالتین السادسة والسابعة لم اشرحھا وھي تغییر نوع الحقل الأجنبي عن نوع المفتاح الأساسي 
  

  : الحالة السادسة 
ممكن یكون رقم واحد أو حرف واحد أو رمز واحد أو خلیط ، النص عبارة عن أحرف ممزوجة بأرقام ورموز ، أو تاریخ ، أو رقم ، كون نص الحقل الواحد ممكن أن ی

  .معقد بین ھذه الثلاث 
  . نص رقم وتاریخ ، لكن أرید أن أخبرك انھ یوجد ثلاث أنواع للحقول ، الرقم والتاریخ سوف نتكلم فیما بعد عنھ 

 ٩٩٩٩٩٩ إلى ١٠٠٠٠٠أي من ! ...  أرقام ٦مثلا مجالھ ھو ... وھو مفتاح أساسي في جدول الأقسام " رقم القسم "مثلا حقل ، أو عدد خانات ، ا لھ مجال الحقل أیض
  .لا یزید ولا ینقص 

  .وھلم جر .... المفتاح الأجنبي كذلك ، ت حروف  خانا٦مثلا المفتاح الأساسي ... یجب على أي مفتاح أجنبي أن یطابق المفتاح الأساسي في المجال و في النوع 
  

  .إذن یجب أن نمنع من ان لا یتم التطابق بین المفتاح الأساسي والمفتاح الأجنبي التابع لھ 
  

  : الحالة السابعة 
  .... رر و إذا كانت العلاقة واحد لواحد لا یتك، یتكرر .... إذا واحد لمتعدد ، یتكرر المفتاح الأجنبي على حسب العلاقة 

  ".تصمیم قواعد البیانات"وسوف نرى ذلك في تمثیل العلاقات ورسمھا في درس ، طبعا ھذه بالمنطق ولكن أحببت الإشارة إلیھا 
  

فس القیمة ھنا توجد ویجب أن یتواجد ن، یجب أن یتناسق الجدولین من ناحیة المفتاح الأجنبي .... و الإضافة ، التعدیل ، إذن ھذه الحالات تتلخص في مشاكل في الحذف 
  ھذا وان لم تفھم اقرأ ثانیة أو راسلني أو لیكن االله عون لك..... ھناك 

  
  وضعناه في جدول الموظفین صح ؟ لماذا ؟ عبط ؟؟؟... أین نضعھ ؟ في جدول الأقسام والموظفین .... المفتاح الأجنبي ..... الآن 

  ! درجتھا أي على حسب العلاقة و.. المفتاح الأجنبي غرضھ الربط 
  !) .تحتاج لبضع دروس لو فصلتھا (أتكلم الآن بتلخیص عن العلاقات 

  
  
  :العلاقات * 
  

  لنزیدھا بشيء من التفصیل، ذكرت في الدرس السابق بعض الأمثلة على العلاقات ودرجاتھا الثلاث 
  ...ول للحساب وجد، جدول للعمیل ، كل نظام منھا یوجد جدولین مثلا ، یوجد أربع أنظمة لبنوك مختلفة 
  )one to one(وكل حساب یخص عمیل واحد ، كل عمیل یفتح حساب واحد خاص بھ : البنك الأول صارم جدا و یقول 
  )one to many(وكل حساب یخص عمیل واحد فقط  ، كل عمیل یفتح أكثر من حساب : البنك الثاني كریم جدا و یقول  
  )many to one(وكل حساب یخص عدد من العملاء ، ح حساب واحد فقط كل عمیل یفت: البنك الثالث بخیل جدا و یقول 

  ) many to many(وكل حساب یخص عدد من العملاء ، كل عمیل یفتح أكثر من حساب :البنك الأخیر متساھل جدا ویقول 
فمن الممكن أن یتغیر حسب ،  لنفس العلاقة ونفس الجدولین أردت فقط من ھذه الأمثلة انھ لیس شرط أن یتشابھ نظام مع نظام آخر، ما ذكرتھ صحیح أو خاطئ ، سواء 

  .سوف اشرح ما معنى المتطلبات وما ھي الأنظمة ..المتطلبات 
ولا داعي أن نقول أنھا مختلفة ، لكن عند دراستنا لخصائصھما نجدھما متشابھتین ، ھي علاقتین مختلفتین تماما  ... one to many  و many to oneالعلاقتین 

  .ما أنھا متشابھة في الخصائص طال
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  ) . Mandatory(و إجباري ) Optional(ھما اختیاري ، الآن فیھ مصطلحین بسیطین 
  لا ادري .... لكن اعتقد أنھم تجاھلوھا فقط لیشرحوھا فیما بعد ، بالرغم من أھمیتھا ، لا ادري لماذا في بعض المراجع یقومون بتجاھلھا ، احفظھما جیدا 
   .... إلیك أمثلة

  " والحساب الواحد یخص عمیل واحد ، العمیل الواحد یفتح حساب واحد "كنت أقول 
  "والحساب الواحد یجب أن یخص عمیل واحد، العمیل الواحد من الممكن أن یفتح حساب واحد .... "الآن لنطور الجملة أكثر 

  أین الأذكیاء ؟ مالذي اثار انتباھك ؟ ، ھاه 
  ...ختیاریا ا.... العمیل یفتح حساب 

  ... اجباریا .... الحساب یخص عمیل ، لكن 
یلزم بل ... مستحیل الحساب أن لا یخص أي عمیل ! خلاص ، لكن إذا حصل وتم فتح ھذا الحساب ، یفتح حساب أو لا یفتح ، ھو حر ، بكیفھ ، یعني العمیل براحتھ 

  !!ضروري بل یجب أن یخص عمیل 
  

وھنالك شریحة من المجتمع ، والبعض الثالث یرید أن یتفلسف ، والبعض الآخر یرید أن یصدق ، ف أن البعض یرید أمثلة اخرى اعر، اعرف أن البعض ھنا لم یفھم 
  ... لغویین وفھموا كل ما قلت 

  .لكي اضمن فھم الجمیع .... وسوف أتفلسف أكثر ، وسوف ارسمھا على الورق كي تصدقوا ، سوف أزید أمثلة ، اقول 
و ، بعضھم یحتاج إلى خطوات منطقیة كي یفھم ویقتنع ، افھمھ أولا ، أو أي شخص لدیھ محل بیع وترید أن تقنع الزبون ، إذا كنت مندوب مبیعات ، یة وكمعلومة جانب

  آخر عبیط مستحیل أن تقنعھ لذا ابدأ وظھر كل عیوب بضاعتك لكي یتقنع 
  وھنالك من یشبھ سیدنا إبراھیم علیھ السلام ،ویجلس عند السلعة لكي یقتنع یعني ماطلھ واجعلھ یفكر أكثر .. والبعض الآخر یلزمھ الوقت 

فَصُرْھُنَّ إِلَیْكَ ثُمَّ اجْعَلْ عَلَى كُلِّ جَبَلٍ وَإِذْ قَالَ إِبْرَاھِیمُ رَبِّ أَرِنِي كَیْفَ تُحْیِي الْمَوْتَى قَالَ أَوَلَمْ تُؤْمِنْ قَالَ بَلَى وَلَكِنْ لِیَطْمَئِنَّ قَلْبِي قَالَ فَخُذْ أَرْبَعَةً مِنَ الطَّیْرِ :  (قال تعالى 
   )٢٦٠:البقرة) (مِنْھُنَّ جُزْءاً ثُمَّ ادْعُھُنَّ یَأْتِینَكَ سَعْیاً وَاعْلَمْ أَنَّ اللَّھَ عَزِیزٌ حَكِیمٌ

  ...ولكن لیطمئن قلبي ... قال أولم تؤمن ؟ قال بلى 
  ... فقط یرید أن یرى بوضوح ، حتى لو لم یفقھ ما ھي ممیزات السلعة ..... یتحسس السلعة كي یقتنع ، س یلم، بعضھم یرید ان یطمئن قلبھ ویرید أن یرى 

  ونتعامل مع ھذا النوع بعرض الصور كي یرى الجداول والعلاقات وما إلى ذلك
وعرض الفلاش ، فالصور شيء جمیل للشرح ..... النظر ویحبون أن یفھمون ب، والشيء الأجمل ھو أن معظم البشر یحبون أن یرون ، شيء جمیل أن نشرح بالصور 

  . میلادي   ٢٠٦٥إن شاء االله في عام .. لكن ، لعلني اعمل الدروس بالفیدیو ، ولو أن النت سریع ، والفیدیو أجمل وأجمل ، رائع 
  

  .مثال آخر ... واختیاري ، الآن نرجع إجباري 
  ). اختیاري(القسم من الممكن أن یحتوي على موظف أو أكثر ، )إجباري(الموظف یجب أن یتبع قسم 

ھذه صعبة ) . (اختیاري(والقطعة الغیار الأخرى من الممكن أن تتكون من قطعة غیار أخرى، ) اختیاري(قطعة الغیار الواحدة ممكن أن تحتوي على قطعة غیار أخرى
  )سنشرحھا لاحقا .. بین جدول القطع نفسھ ؟ الفھم حقا كیف تكون علاقة 

  ).إجباري(والرخصة یجب أن تخص موظف واحد فقط، )إجباري(الموظف یجب أن یملك رخصة واحدة
  

  .اختیاري اختیاري ، إجباري اختیاري أو اختیاري إجباري ، إجباري إجباري .. عرضت كل الاحتمالات تقریبا 
  .ستكون الإجابة مبھمة الآن لذا سوف أجاوب السؤال فیما بعد ... و الإجابة ستكون اغرب ، تخدمھا ؟ سؤال غریب مالغرض من إجباري اختیاري ؟ لماذا نس

  
  .... وعرضنا إلزامیة العلاقة ام إجباریة ، الآن عرضنا درجات العلاقات 

  .لعلك تتعمق في فھمھا .. الآن درجات العلاقات نستعرضھا رسومیا 
، ) ،، ریاضیات ولیس ریاضة (كن ریاضیا ، ترید أن تكون مبرمج ، البرمجة ریاضیات ، للذین لا یحبون الریاضیات ، وھل إلزامیة أو لا نعرض العلاقات ودرجاتھا 

  :ھیا اقرأھا لا تأخذ معك أكثر من ربع ساعة 
  

  .... والسؤال لماذا أربع صور ؟ لأنھ لدینا أربع حالات ، الصور الأربع كتلخیص لحالاتنا 
One to many 
Many to one 

Many to many 
One to one 

  ...... ولكن نظریا لیستا نفس الشيء ، بالرغم من الثانیة والثالثة نفس الفكرة  ... 
...  حالات ٤ل إذا فھمت أو، لحسن الحظ كلھا متشابھة في الفكرة ....  حالة ١٦أي سوف استعرض ... بھا اربع حالات ... المشكلة أن لكل حالة من الحالات الاربع 

  .سوف تفھم البقیة 
القسم بھ أكثر من ، الأصل ھي أن الموظف یعمل تحت قسم واحد ، تجاھل ھذه النقطة ، الآن بخلاف أن یكون درجة العلاقة بین القسم والموظف صحیحة أو خاطئة 

  .....لكن أردت إیضاح الفكرة الرئیسیة في مثال واحد وھو القسم والموظف .... موظف 
  
  !والتي ذات اللون الأسود تعني اختیاري ، طارات ذات اللون الأحمر تعني إلزامي الإ
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D

فظوم نم رثكأ ھب مسقلا , طقف دحاو مسق تحت لمعی فظوملا

  
  

  والقسم یعمل تحتھ أكثر من موظفین ، أي الموظف الواحد یعمل تحت قسم واحد .. توضح ھذه الصورة علاقة واحد لمتعدد 
  
  

    A الإطارفي 
  .... لغویا 

  القسم الواحد ممكن أن یعمل بھ أكثر من موظف ، الموظف یجب أن یعمل تحت قسم واحد 
وانظر إلى قسم ، لكن في مثالنا یوجد موظف واحد ،   ؟ یعني من الممكن أن قسم المبیعات أیضا یحتوي على أكثر من موظف ITھل ترى احد وعلي كلاھما في قسم 

  لأنھ العلاقة ماذا تقول ؟... ي موظف لا یوجد بھ أ، التسویق 
 الموظفین  لونھ احمر أي إطارلاحظ ، !) وممكن لا (لكن القسم ممكن یعمل تحتھ أكثر من موظف ،  أن الموظف یجب أن یعمل تحت قسم واحد فقط Aتقول في الإطار 

  یجب أن یحتوي على قیمة
أي ممكن یصلھ عشرین سھم أو أكثر ، وكل قسم ممكن یعمل تحتھ عشرین موظف ،  ألف موظف و مئة قسم فتخیل إذا كانوا، طبعا ھذا مثال قلیل الموظفین والاقسام 

....  
  ....ریاضیا 

  في جدول الأقسام ) وممكن لا یصل شيء(وممكن أن یصل سھم أو أكثر ، یجب أن ینطلق سھم واحد فقط من جدول الموظفین 
  
  Bالإطار 
 ....لغویا 

  .القسم یجب أن یعمل بھ موظف أو أكثر ، قسم واحد الموظف یجب أن یعمل تحت 
  .... ریاضیا 
  ویجب أن یصل سھم أو اكثر إلى جدول الأقسام ، یجب أن ینطلق سھم واحد فقط من جدول الموظفین 
  
   Cالإطار 
  .... لغویا 
  القسم ممكن أن یعمل بھ موظف أو أكثر ، الموظف ممكن أن یعمل تحت قسم واحد 

  ....ریاضیا 
  وممكن أن یصل سھم أو أكثر إلى جدول الأقسام ، ن أن ینطلق سھم واحد فقط من جدول الموظفین ممك

  
   Dالإطار 
  ....لغویا 
  القسم یجب أن یعمل بھ موظف أو أكثر ، الموظف ممكن أن یعمل تحت قسم واحد 

  ....ریاضیا 
  .كثر إلى جدول الأقسام ویجب أن یصل سھم أو أ، ممكن أن ینطلق سھم واحد فقط من جدول الموظفین 

  
  
  .... الآن 

     ؟؟؟؟؟؟؟؟L3_P5 , L3_P6 , L3_P7ھل ترى الصور 
   ABCD،كل صورة بھا أربع حالات .. لا تنسى .. صف لي كل اطار في كل صورة من تلك الصور الثلاث ریاضیا ولغویا .... الواجب 
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وقبل أن نتكلم أین ومتى وقبل أن نتوسع في العلاقات ، قبل أن نبدأ في تصمیم قواعد البیانات ، ھي سھلة لكنھا ثقیلة الدم  ، الآن حل الواجب لعلك تتنبھ لشيء لم تفھمھ 
  . النظم وما المراحل الأساسیة المتبعة بناء وتطویررید أن أتكلم عن أ..... .نضع المفاتیح الأجنبیة 

  
  : تطویر النظم بناء* 

   أصلا ؟؟؟بناءھا و تطویر النظم ؟ ماھي النظم ؟ وكیف یتم تطویرھا و بناءما قصدي 
  .... نرید أن نبرمجھا ، ھل تعرف ما البرامج ؟ ھي التي نرید أن نعملھا ، النظم ھي مجموعة برامج 

... ھؤلاء الذین یریدون البرامج نسمیھم مستخدمي الأنظمة أو مالكي الأنظمة .... وربما أشخاص أو بضع أشخاص ... طبعا من یحتاج البرامج ؟ الشركات والمؤسسات 
  ...احفظھا الآن ، سوف استخدم ھذه المصطلحات كثیرا لا تنسى ذلك 
لكي تعمل ، ھذه البرامج تعمل سویة بانتظام لكي تؤدي غرض واحد ، مجموعة برامج عادة تكون كبیرة ،  نظام الأنظمة اقصد بھا ماذا ؟ الأنظمة أو النظم ومفردھا

  ، برنامج متكامل وشامل واحد ، عمل واحد 
  .قل عنھ نظام ... لو ترید تضخیم برنامج ما 

  ....وھكذا ، نسمیھ نظام المبیعات ... برنامج المبیعات أو  ، Microsoft Windowsنسمیھ نظام  ... Microsoft Windowsمثلا البرنامج الكبیر 
لكن عادة حینما اقولھا اقصد بھا ، فسوف أخبرك ما معنى كلمة نظام في كل مرة مختلفة ، ولھا عدة استخدامات ھذه الكلمة ، طبعا كلمة نظام ھي كلمة كبیرة جدا جدا 

  اتفقنا ؟؟ ، البرامج 
الآن الأشیاء والأمور التي تریدھا في .... تذھب عند احدھم وتخبره بماذا ترید ،، من یعمل لك ھذه الأنظمة ؟ المبرمجین .. دید ترید نظام ج، أنت الآن صاحب نظام 

  .سوف أتكلم عن ھذه المتطلبات بعد قلیل .نسمیھا ماذا ؟ متطلبات النظام  ،  requirementنظامك ماذا نسمیھا ؟ نسمیھا متطلبات 
  

  !!لماذا ھذه التسمیة ؟ وكأننا سنبني بیت ، " بناء النظام"لمتي الآن لعلك ستلاحظ ك
لیس كبناء الخرساني أو البناء الملموس الذي نستطیع أن نلمسھ ، بناء النظم سھل وسریع ، بناء معنوي وقلیل منھ مادي ، لكن بناء برمجي ، ھو فعلا كبناء البیت 

  لماذا البناء البرمجي اخطر من البناء الملموس ؟ ،  المرات بأضعافلكن البناء البرمجي اخطر ، وناطحات السحاب كبناء البیوت والعمائر ، ونتحسسھ وندركھ بحواسنا 
  ...ملایین المرات ب بل بآلاف وأسھل أسرعكان الھدم ، إذا كان البناء البرمجي سریع وسھل  ، أبداالمعلومات لو ضاعت لا یمكن أن تتعوض 

  .لبناء لكن صعب صعب المحافظة علیھسھل ا، خطیر جدا البناء البرمجي ،أمر واحد فقط كافي لذلك ، وربما قرون ...  جھد وتعب سنین كفیل بأن یضیعأمر واحد فقط 
 المحافظة الإمكان في البناء البرمجي ونحاول قدر الإسراع الإمكانلكي نحافظ على المعلومات ونحاول قدر ،  ؟  التنظیم في كل شيءولماذا، وأنا أتكلم لماذا التنظیم 

  .سوف أتكلم عن ھذه القیود وھذه الصلاحیات أن شاء االله ... بوضع قیود وصلاحیات للمستخدمین ، علیھ 
  
  :Programmer المبرمج * 

  ما ھي البرامج ؟ ما حقیقتھا ؟ .. ما رأیك ، قبل أن ابدأ بالمبرمج 
 نافذة ارسم النافذة شغل برنامج آخر اعمل كذا افعل كذا لو ضغط المستخدم أغلق ؟ افتح نافذة الأوامرلك ماھي ت، أوامر تم برمجتھا وكتابتھا من قبل المبرمج ھي مجرد 

  الخ .... الزر المعین اعمل كذا وكذا 
  .عمل بذكاء عمل أوامر تجعل الكمبیوتر ی ویبدأ یتفنن في أساسیة أوامرطبعا المبرمج یحفظ ، تكاد تكون لا نھائیة  كثیرة جدا أوامر ، إلیھاانظر 

  ..اسأل ثانیة ،  یستخدمھا المبرمج لعمل البرامج أدواتماھي لغات البرمجة ؟ ھي .... من لغة برمجة إلى أخرى والتي تختلف ، تلك الأوامر لیست درسنا الیوم 
ولا یفھم ما معنى الصور ولا یفھم أي ، شيء من كلامنا الكمبیوتر لا یفھم ... ماھي الأدوات التي یستخدمھا المبرمج كي یعمل لنا برنامج ؟ شيء اسمھ لغة البرمجة 

  ...شيء 
  .لا یفھم أي شيء أبدا ....  أو احمد ٤ أو ٩لھ تقول !! ... حتى الأرقام لا یفھمھا 

  .وصول إشارة كھربائیة أو عدم وصول إشارة كھربائیة ... شیئین فقط ... ھنالك شیئین یفھمھ الكمبیوتر 
  كیف صارت الآن تحسب وتجمع وتطرح ؟ ... فھم إلا وصول إشارة كھربائیة أو عدم وصول تلك الإشارة لا ت.... طیب خردة كھذه 

لكن بطریقة الخالق سبحانھ تمكن من .. لا یفھم إلا وصول إشارات أو عدم وصول إشارات تسمى دماغ العقل ھو الآخر مجرد خردة ، العلماء استفادوا من عمل العقل 
  .الخ ... والحساب والمنطق والإدراك و الاستنتاج وووو فھم الأرقام والحروف 

  ... تعني صفر إشارةعدم وصول ،  تعني واحد إشارةوصول 
  .اعتقد الكل یعرف ذلك المصطلح .... یعني صفر أو واحد .... ؟ یعني الكمبیوتر جھاز رقمي " رقمي"ھل سمعت عن 

كیف نجعلھ یفھم الرقم اثنین إذا لم یفھم أصلا إلا صفر أو واحد ؟؟ من یجعلھ یفھم تلك ، ) و عدم وصولھا  أإشارةبوصول (الكمبیوتر یمثل البیانات في صفر وواحد 
  الأمور ؟ 

، لكن الذي یجعلھ یفھم ذلك ھو المبرمج  ، ..)لیست درسنا لیست درسنا .. یظھر أنني سوف اردد ھذه الكلمة في كل مرة  (ھذا لیس درسنا الیوم كیف نجعلھ یفھم
  لغات البرمجة تسھل بشكل كبیر على المبرمج عمل البرامج ، ولغات البرمجة ھي الوسیط بین المبرمج والبرامج ، خدام لغة البرمجة باست

أي ناتج ، =  ھذا و، والزائد ھي إضافة شيء مع شيء، + و ھذا الرمز ھو  ... ٦وھذا الرقم یدعى بـ  ، ٣ھذا الرقم یدعى بـ ... یا كمبیوتر "یعني بدل ما یقول المبرمج 
   "الخ..  …٩=٣+٦ ویا كمبیوتر ٩=٦+٣.... ویا كمبیوتر ، او یساوي 

برمج ھذه اللغات مبرمجون آخرون لكي ، الخ ......  لغات البرمجة كأنھا تعلم الكمبیوتر التعرف على الأرقام و الأحرف والجمع والطرح والعملیات الحسابیة والمنطقیة 
  .....وھكذا ، بل استخدام عملیة الجمع مباشرة ،  البرامج الكبیرة ولكي لا یھتموا لصغائر الأمور كتعلیم الكمبیوتر عملیة الجمع یسھلوا على المبرمجین عمل

  
وكیف یقرر ، بل ھمھ كیف یعمل برنامج یفكر وماذا یعمل لو صار كذا وماذا یفعل لو صار كذا ، الآن المبرمج لیس ھمھ الآن كیف یجمع أو یطرح الكمبیوتر قیمتین 

  الخ... كذا وكذا 
.........." احذف جدول .... یا كمبیوتر ، اعمل ملف .... یا كمبیوتر ، احسب كذا وكذا .... یا كمبیوتر ، أغلق النافذة ... یا كمبیوتر "، أي یعطي أوامر للكمبیوتر 

  .عة أوامر باستخدام لغات البرمجة مجمو... وھكذا 
  .الأمورلأنھا تحتاج فعلا لمحاضرة ھذه ، واعذرني لو لم تفھم ، لكن من اخذ شيء ولو البسیط عن ھذه الأمور لعلھ یفھم ، لكثیر من الناس لعل شرحي مبھم على الكثیر ا

  
 من یترجم لغتنا  بالضبط ؟من یعملھ لنا ؟ من یفھم تلك الخردة ما نریده ... wordأي لو نرید عمل برنامج ... المبرمج ھو من یفھم و یخبر الكمبیوتر ما یریده البشر 

  . واحتیاجاتنا إلى لغة الصفر والواحد وآمالناھو من یحول من لغتنا ....  المبرمج إلى لغة الكمبیوتر ؟
واھم ، متلكونھا حتى بعض الأذكیاء جدا لا ی، ویجب أن تتوفر فیھ مھارات تعتبر نادرة فعلا ، وبدونھ لا یوجد برامج  ، إذن المبرمج ھو الأساس في صناعة البرامج 

   .تلك المھارات ھي مھارة حل المشاكل ولا یسعني ھنا أن أتكلم عنھا بتفصیل
  ،،لكن ....  مشكلة أدنىنزید مبرمجین أو ثلاثة ولا توجد ... لو البرنامج كبیر قلیلا .... حتى الآن لا یوجد مشكلة 



  " الاحتراف.... اوراكل "سلسلة دروس دورة 
 

By The Coder in April 07 

فسوف تتضاعف مدة بناء ، الشركات على ھذه البرامج  حینما تتوقف مصالح ،رمجة ھذه البرامج حینما یعجز العشرة مبرمجین في ب، حینما تكون البرامج ضخمة جدا  
  ....  مالي وزمني ضخم إھدارو وسوف تبدأ لخبطة غیر منطقیة أبدا ، البرامج تلك 

، فبدلا من شھر ، لأنھ لا یوجد تنظیم فعلي للبناء البرمجي فالحاصل انھ كانت تلك البرامج تظھر بشكل جدا معقد ، كنت أبرمج على برامج یعني یكفیھا تقریبا مبرمجین 
  .تضاعف أكثر بكثیر كلما كبرت تلك البرامج المدة ستتضخم وت...صدقني ، یأخذ البرنامج ثلاث شھور 

وسوف یحدث إھدار ،  لیس بالسھل فسوف یحدث خلل، والمبرمجین مختلفین في المھارات والتخصصات البرمجیة ، بعض المشاریع یصل عدد المبرمجین إلى الآلاف 
  ....   لا حصر لھا أبدا أضرارمما قد یؤدي إلى ، مادي ومعنوي وزمني ضخم جدا جدا جدا   

  مل ؟؟ مالع، نرید أن نستفید من الوقت وان لا نھدر المال ، مالمصیبة تلك ؟ نرید أن نفتح شركة لعمل البرامج للمؤسسات الحكومیة والشركات الأخرى ، ھنا مالعمل 
في الوقت وفي العمل ، لكنھ خیر في كل شيء ، التنظیم لیس لھ شكل محدد ، ولا تسألني كیف یتم التنظیم ، وكلن لھ مھامھ ، یجب تنظیم وتقسیم العمل .... حل واحد 

  ،وفي جمیع میادین الحیاة 
لا تستغرب ان قلت لك أن تلك الوظائف توفر ،  وظائف أخرى غیر المبرمج نتیجة لھذا التنظیم والتقسیم مالذي حصل ؟ مالذي حدث ؟ ظھرت، إذن نظمنا وقسمنا 

ولا تستغرب أن قلت لك أن المبرمج من الممكن ان یستغرق في العمل عشرة أضعاف أو أكثر ما یتم استغراقھ في !! رواتب تصل إلى عشرة أضعاف راتب المبرمج 
  .بدونھم نستطیع أن نلغي الكل ، عة البرامج فالمبرمجین نواة صنا، بالرغم من ذلك ،، تلك الوظائف 

  . ومصمم النظم ، ظیفیة محلل النظم أھم تلك الوظائف أو المسمیات الو
  
  

  :The Systems Analystمحلل النظم 
وطبعا رواتب ھذا ، تطلبات ھو من یحدد ھذه الم، ھو من یستفسر عن متطلبات النظام ، لكن ھو من یقابل مستخدم وصاحب النظام ، یأكل ویشرب ... شخص عادي 

لا اعتقد ... في الشركات الكبیرة اعتقد انھ یوجد اثنین أو ثلاث (، وطبعا لا یوجد في شركة أو فریق العمل الذي سیبني النظم إلا واحد محلل فقط ، الرجل ضخمة فعلا 
  )،،انھ یوجد أكثر 

لكن ثق ، قد تجد الأمر سھل ، وھؤلاء سوف یعرضون التقاریر الخاصة بھم للمحلل ، ص واحد مالكي النظام ممكن یكونوا شركة أو مؤسسة أو حتى شخ... لا تنسى 
وغیر واضحة لو ، والمتطلبات ممكن أن تكون مربكة ومشوشة فعلا ، تماما ان المتطلبات صعبة الفھم واستخراج المعلومات التي نحتاجھا كفریق البناء البرمجي 

   مالحل ؟؟المقروءة  ستكون غیر واضحة إذا مثلناھا كلغة أنھالعمل ؟ كیف نمثل ھذه المتطلبات إذا قلنا لذا ما، المقروءة استخدمنا اللغة
  " ....ورب صورة تغني عن ألف كلمة "یقول المثل 

  ... أي بتمثیل المتطلبات كصور ونماذج ، أي بالنماذج ، أي بالصور ، اللغة التصویریة أفضل الحلول ھي 
مثلا نموذج لمنزل یستخدمھ المھندسین لكي یمثلون البیانات الخاصة ، وھي مجموعة صور تشرح أن تمثل شيء ما ، الشرح المصور لأي شيء واقصد بالنماذج ھنا 

  ." غویةالخ من شروحات ل... وتقع أیضا جنوب المجلس ، وھي تقع غرب الصالة ، مساحة الغرفة كذا في كذا "أو یجسدون المنزل بدلا من أن یقولون ، بالمنزل 
فلو انشرحت وتعارف الكل علیھا وصارت معروفة لدى ..غیر متعارف علیھا مسبقا أو مشروحة أن النماذج ) ضع خطین تحت لو(مشكلة النماذج ممكن تكون مربكة لو 

  ...ات المستغرقة وسوف نختصر الوقت والجھد الكثیر الكثیر في نموذج صغیر نسبیا لحجم الكلم، الجمیع فسوف تغنینا فعلا عن ألف كلمة 
   .فشاھدھا في الدرس القادم أن شاء االله عن النماذج  الأمثلةإذا أردت أن تشاھد ،  المعلومة إلیك ام تحتاج إلى أمثلة أوصلتھل ... لا ادري 

  
  سوف أتكلم عنھ بعد قلیل، " بمصمم النظم "فنتج ما یسمى ، لما كانت ھذه النماذج رائعة بھذا النحو 

  ؟" المعلومات التي تھمنا في بناء النظام"ماذا نسمي ھذه ، ویبدأ باستخراج المعلومات التي تھمنا في بناء النظام ، قابل ویطلع على النظام الآن المحلل ی
   .نكتفي باسمھا الانجلیزي .. لكن ، ولا ادري ماذا اسمیھا بالعربي ،  ترجمتھا أحبلا  ... Business Rules... نسمیھا 

   .... Business Rulesلأمر مالذي سیعملھ ویستخرجھ المحلل ؟ ھذه الـ إذن في نھایة ا
  "الخ .... حقول الموظفین ھي كذا وكذا ، القسم بھ أكثر من موظف ، یعمل تحت قسم واحد الموظف  .... "Business Rulesمثال على الـ 

  " الخ.... جدول أقسام واعمل ،  جدول موظفین وبھ الحقول كذا وكذا اعمل"طبعا لا یوجد مالك للنظام یأتي ویقول ، وعمل المحلل حساس جدا وصعب 
  " الخ ..... في شركتنا الموظفین سوف یعملون كذا ویفعلون كذا و الأوراق تذھب كذا وكذا " سوف تجده یقول ...لالا 

و عادة یتكلم المستخدم ، مغلق حتى یتم تجمیع المعلومات كلن وخبرتھ حدة في مكان وعادة یتم مقابلة كل شخص على ، المستخدم لا یعرف العلاقات ولا یعرف الكائنات 
  .عن الحیاة الواقعیة الفعلیة عن العمل وما إلى ذلك 

  
   Business Rules إلى متطلبات و یعني تحویل كلام المالك للنظام..  الخ... والعلاقات الجداول والحقول الھاجس لدى المحلل ھو تحدید ماذا ؟ تحدید 

  .سوف اشرح مفھوم الكائنات بتفصیل أكثر أن شاء االله ... یتم تحدید الكائنات والعلاقات وما إلى ذلك  .. Business Rulesھذه المتطلبات والـ ومن 
شخصیة مع الموظفین ومن ومن المقابلات ال، خاصة بالمنظمة المالكة للنظام لمن أین یتم جمع المعلومات ؟ الجواب من التقاریر القدیمة ا، الآن اسأل مرة أخرى 

  .المذكرات الورقیة الخاصة بالمنظمة 
كل برنامج یختلف اختلاف ، المشكلة ھنا واضحة تماما ....  الخاصة بھ Business Rulesوبقي علیك أن تعرف أن لكل منظمة ولكل مؤسسة ولكل مالك للنظام الـ 

  .من الممكن أن یختلف كثیرا عن نظام المبیعات في شركة أخرى ، لمبیعات مثلا في شركة ما حتى نظام ا، نادرا ما نرى نظام یشبھ الآخر ، جذري عن الآخر 
  . النمو مع مرور الزمن فيو متزایدة ، دائما مختلفة ، مستحیل أن نصنف أو نوحد البرامج ،  دائما مختلفة والأنظمةالمتطلبات تختلف 

  . الخاصة بھ Business Rules المقترح وان یطابق الـ نظام الذي سنبنیھ متطلبات النظامإذن یجب أن یطابق ال
  .مھر المحللین والمصممین قد لا تنفعنا أبدا إذا لم تطابق تلك الأنظمة احتیاجات صاحب النظام أوالتي تم صنعھا على ید ، العالیة التقنیة   العالمیةحتى أن الأنظمة

  
ھنا یضطر المحلل أن  ،  لا یفھم إلا بالصورلا یفھم إلا بالنماذج ... كالآلةتخیل مصمم النظم رجل ... ل للمصمم المحلل یرید إعطاء العم...  لا ھل انتھى عمل المحلل ؟

لعلي اكتب مستقبلا منھجا عنھا .....  من یدري ،نظم إلى منھج كامل وحقیقة یحتاج تحلیل وتصمیم ال، النماذج المساعدة للمصمم كي یكمل المصمم المشوار بعض یعمل 
  .... شاء االله إن

  ضخمة ؟ لماذا رواتب المحللین 
  ...تؤدي إلى خسائر كبیرة ، حتى ندركھا  الغلطات والتي ممكن أن لا ترى أو فأدنى، لأنھ مسئولیتھ كبیرة جدا 

 یبني النظام ویبرمجھ ویرسلھ إلى المختبر الذي الذي، ثم یرسل النتائج إلى المصمم الذي یعمل النماذج والرسومات لكي یتم تنفیذھا إلى المبرمج ، البناء یبدأ بالعمل 
 إلى المحلل الذي یعدل ثم یعدل أعیدت في متطلبات النظام ووجد نتائج متناقضة أخطاءولو وجد ...  إلى المبرمج أرجعھا برمجیة أخطاءولو وجد ، یختبر النظام كافة 

لو أن المختبر لم یجد خطأ وتم تسلیم المشروع إلى المالك ،  لا یستھان بھ بھذه الطریقة إھداردث ممكن أن یح. الخ  .... المصمم ثم یعدل المبرمج ثم ترجع للمختبر 
  ...ووجد خطأ ؟ سوف ترجع نفس الخطوات ونفس التكرار ، النظام 

  . فسوف یتم تفادي ھذه المشاكل ،  أو تناقضات أخطاءوبدون ، فلو تم تحلیل النظام جیدا 
لكن أفضل المحللین ھم ، المحلل لم یكن مبرمجا یوما أن ممكن من ، یجب أن تكون قلیلة ام كثیرة ؟ طبعا یجب أن یكون خبیرا جدا لل طیب ھل تتوقع أن خبرة المح

  .فتجربة شيء خیر من تعلمھ في اغلب الأحوال ، لأنھ عرف مالذي یریده المبرمج بالضبط ، لماذا ؟ لأنھ عاش بناء النظم ، الذین كانوا مبرمجین 
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  : The Systems Designerمصمم النظم * 
  ،  تصبح منفصلتین إذا كانت المشاریع كبیرة جدا الأحیانلكن بعض ، أي محلل ومصمم النظم ، عادة محلل النظم ھو مصمم النظم 

وھذه النماذج ، ماذج المشروع على الورق  المھندس یصمم ن.... فكرة عمل ھذا الرجل ھي كفكرة المقاول والمھندس في إنشاء مشروع مثلا كمبنى تجاري أو ما شابھ 
  .تعتبر كما قلنا شرح صوري للمشروع وبھ بعض التعلیقات وبعض الكتابات اللغویة تصف ھذا النموذج الذي یصف المشروع 

  .یرسل المھندس النماذج إلى المقاول الذي سوف یبدأ ببناء المبنى 
  .اعتقد أن ھذا واضح . المصمم یرسل نماذج المشروع إلى المبرمج الذي سوف یبنیھ ، و المبرمج والمقاول ھنا ھ، المھندس في مثالنا ھو مصمم النظم 

  .ویتوقع أیضا توثیق المعلومات، وتسمیات وتعاریف تلك العلاقات والكائنات ، والعلاقات ، ) الحقول(والصفات ) الجداول(إذن المصمم یتوقع من المحلل تحدید الكائنات 
  

  محلل ولماذا المصمم ولماذا التعب والإرھاق بدلا من أن نعطي المبرمج لیبني مباشرة ؟لماذا ال، الآن 
  ھل تذھب إلى المھندس لكي یھندس لك الجدار وكم طولھ وعرضھ ؟ ام تذھب إلى الباني مباشرة وتخبره بالطول والعرض وانتھت المشكلة ؟، لو أن لدیك جدار مھدوم 

  .یبني لك ھذا البرنامج مباشرة بدون التحلیل أو التصمیم المعقد وما إلى ذلك  المبرمج أن إمكانب، ھكذا إذا كانت البرامج صغیرة 
وحساب تكلفة ،  أو بتوقع فشلھ بإكمالھ واتخاذ القرار إلیھومن الممكن دراستھ والنظر ، ممكن استعراض كل المشروع في نماذج بدون عملھ ، لكن في المشاریع الكبیرة 

  التورط في تكلفة باھظة وما إلى ذلك وفي النھایة ، واختباره والتعب ،  الخسائر حتى الآن قلیلة جدا مقارنة بعمل المشروع بواسطة فریق عمل برمجي وطبعا، المشروع 
فتخیل عملنا ، جده یرید تغییر شيء غالبا ما ت، فسوف نري المستخدم تلك النماذج ونقول لھ انظر إلى النظام انظر كیف شكلھ سیصبح ، و أیضا توفر لنا الكثیر الكثیر 

  أرید تغییر ھذه الجزئیة ؟ ھل تتخیل قدر الوقت والجھد المھدور ؟ .. ثم قال المستخدم ، برنامج ما 
  .متطلبات النظام للنظام المبني إذن نتأكد من ھذه النماذج مطابقة 

   :Tester المختبر* 
من البرمجة یرسل البرنامج إلى المختبر الذي یتقمص شخصیة المستخدم الجاھل الذي لا یعرف مالذي یحدث نتھي المبرمج بعد أن ی، المبرمج ھو الذي یأتي عملھ بعد 

یستعرض الأوامر ویرى إذا ما كان ھنالك خلل في تلك الأوامر التي كتبھا ومن ثم یبدأ  ، الأخطاءویبدأ یتصید  ، عشوائيزاریر بشكل ویبدأ یضغط الأ، داخل البرنامج 
  .ج المبرم

 ھم ینظرون إلى النصف الآخر،  إلى نصف الكوب الممتلئ  كان الناس ینظرونفإذا، مقلوب فھم یفكرون بشكل ، طبعا المختبرون لھم مھارات قد لا تجدھا في غیرھم 
  . أي أن الموضوع لیس بالسھل أبدا !حیث یضمن جودة البرنامج وفق لمعاییر ومقاییس عالمیة ، " ضمان الجودة"یدعى بـ وطبعا لھم تخصص بأكملھ  ، المسكوب

  فكیف یتم تصحیحھا ؟ وكیف یتم أصلا اصطیادھا ؟ ، ومجموعة كبیرة من الأخطاء، یجب أن یحتوي كل نظام على مجموعة ،  عمل المختبر إلغاءلا احد یستطیع 
وسوف تستغرق وقت أكثر بكثیر من عمل البرنامج ، ولا تجد لھ حل ،  ترید فقط اصطیاد خطأ أرھقك فعلا وأنتمن الممكن ان تقضي معظم وقتك حینما تعمل برنامج 

  .بعض التقنیات في اصطیاد الأخطاء أن شاء االله ) حینما ابدأ بشرح برمجة قواعد البیانات(سوف أعلمك فیما بعد  ... !نفسھ 
  

ولو أن لدیك برنامج ، فالمبرمج ھو الأساس فعلا ،  مختبر للبرامج وحتى ممكن أن یكون، ممكن أن یكون مصمم ، الجدیر بالذكر أن المبرمج ممكن أن یكون محلل 
  ...فسوف تضطر إلى تحلیلھ وتصمیمھ وبرمجتھ واختباره ، متوسط الحجم 

  
، احتاج إلى التصمیم  ، وكمبرمج كیف ابني الأنظمة ؟ احتاج إلى التحلیل، لأني مبرمج  فقط بعض المعلومات القلیلة جدا عن بناء الأنظمة أبینأردت في ھذا الدرس أن 

   إلى شرح بعض طرق التحلیل والتصمیم في الدرس القادم أتطرقوسوف ، الأمور یجب تعلمھا حتى تعرف أن تبني المشاریع البرمجیة وھذه ، احتاج إلى الاختبار 
كل عملنا ھو أخذ النماذج من ،  كمبرمجین من الخریطة نعرف أصلا موقعناوطبعا لیست كافیة لكي تبني مشروع ولكن نحاول أن نتقمص عمل المحلل والمصمم لكي 

  . كثرت التساؤلات في رأسك  أوارجوا أن یكون ھذا واضح و أسف لأنني ھیجت الأمور فقط  ، ونبدأ بالبرمجةالمصممین 
  
   :توجد نظریتین لتنظیم بناء الأنظمة * 

لتعریف ھذا التخصص الجمیل جدا وجدت  ، Software Engineeringالبرمجیات وظھر تخصص یسمى بھندسة ، بدأت بعض النظریات والطرق لتحسین أداء 
  :تعریف ممتاز ، تعریف في موقع یدعى بالموسوعة العربیة للكمبیوتر والانترنت 

  ما ھي ھندسة البرمجیات؟" 
  .تخدامھ في حل المشاكل التي نقابلھا في حیاتنا الیومیةلنفھم معا علاقة ھندسة البرمجیات بعلوم الكومبیوتر، دعونا نأخذ ھذا المثال عن علم الكیمیاء واس

  ).تركیبھا، تفاعلاتھا، والنظریات التي تحكم سلوكھا(یھتم الكیمیائي بدراسة المواد الكیمیائیة 
  . لحل المشاكل التي یطلب منھ إیجاد حل لھاالكیمائيبینما المھندس الكیمیائي یستخدم النتائج التي توصل إلیھا 

  . ھي موضوع الدراسة بحد ذاتھاءالكیمیاظر الكیمیائي من وجھھ ن
  ).وقد لا تكون ھذه المشكلة ذات طبیعة كیمیائیة بحد ذاتھا( الحلول لمشاكل عامة لإیجاد تستخدم tool الكیمیاء ھي أداة الكیمائيومن وجھھ نظر المھندس 

  . تركیزنا على الحواسیب ولغات البرمجة لدرستھا وتطویرھا في حد ذاتھا حیث یكونcomputer scienceوبنفس الفكرة یمكن النظر إلى علم الحوسبة 
  .أو یمكن النظر إلیھا والتعامل بھا على أنھا أدوات نستخدمھا عند تصمیم وتطویر حل لمشكلة ما تواجھنا أو الآخرین

  .problem-solving tool یعتبر أن الكمبیوتر ھو أداة لحل المشاكل Software Engineerمھندس البرمجیات 
   ".وعلیھ أن یستخدم معلوماتھ حول الحاسوب وعلم الحوسبة للمساعدة في حل المشكلة التي یطلب منھ إیجاد حل لھا

  
  .انتھى كلامھم 

  الخ ... بالنظر إلى ھندسة البرمجیات ھي خلاصة استخدام تقنیة الكمبیوتر من برمجة وتحلیل وتصمیم 
  .كیف یستفید من تلك التقنیات والتطورات لحل المشاكل بل ، أي لا یركز كیف یطور الكمبیوتر وتقنیاتھ ونظریاتھ ، تخدام الكمبیوتر باسأي الاھتمام بالمشاكل الحیاتیة 

  .برمجیات ھذا لا علیك إذا لم تفھم جیدا من ھو مھندس ال
   ... الشلال نموذج وتسمى في ھذه الصورة لتنظیم بناء الأنظمة  طریقة أشھرنلخص 
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   ...Testالاختبار ثم أخیرا  ، Implementationثم برمجة وبناء  ، Designثم تصمیم   ، Analysisمن تحلیل ، كما ترى 
  .بعملھ إلا حینما ینتھي المحلل والمصمم لا یستطیع البدء ، لا یستطیع المبرمج أن یبرمج إلا حینما ینتھي المصمم ، مثل الشلال ، كما ترى 

  . فلیس من المعقول البدء بعمل برنامج لم یتم تحلیلھ وتصمیمھ ، لیس بعیب ولكن ھذا ھو النظام المتبع ھذا 
  .ماھي ؟ ھي الخطوات التي سوف تتم عندما یحدث خطأ ، انظر إلى الأسھم الحمراء ، نظریا أكثر منھ عملیا اعتبر ھذا التنظیم 

وھذا كما قلت ، وسوف یتم الرجوع منذ البدایة ... سوف یؤثر على التصمیم وعلى البرمجة وعلى الاختبار ،  مشكلة في عملیة التحلیل أدنىلو حدثت ، بقا كما قلت سا
  . لیس بالسھل إھدار

  .متقلبین ستلاحظ كم ھم المستخدمین ، حتى لو لم یكن ھنالك خطأ  ، أخطاء یمر نظام بدون أبداولا یمكن 
  " .أرید تغییرھا وحسب "سیقول ، "أنت قلت ذلك .. یارجل " نقول لھ ، "  أرید تغییر ھذه الجزئیة ... لا"
  

  ...... وھو نموذج كأنھ حلزوني النموذج الآخر إلیك 
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  ، جزء آخر اصغر وبتفصیل أكثر  والبرمجة والاختبار یتم تحلیل في لحظة التصمیم... ثم تصمیم ھذا الجزء وبرمجتھ واختباره ، فكرتھ ھي تحلیل جزء كبیر من النظام 

  ..وھكذا ، یتم تصمیم ذلك الجزء وبرمجتھ واختباره ، نفس الفكرة 
  .والتصمیم كذلك ، ثم یصغر ویصغر ویصغر حتى یتم الانتھاء من البناء كافة ، كجزء كبیر تلاحظ في الصورة السابقة تلاحظ التحلیل في البدایة 

ثم یتم التحلیل ثانیة مع تعدیل و ، ثم یتم اطلاع المستخدمین إلى النتائج الجزئیة ، بشكل عام ثم تصمیمھ وبرمجتھ واختباره ثم یتم تحلیل المتطلبات قابلة المستخدمین یتم م
  ...وھكذا والبرمجة ثم التصمیم ، والتأكد من أن النظام یمشي بشكل صحیح تصحیح الأخطاء 

  .وواقعي أكثر ، واعتقد انھ نموذج عملي وفعلي ،  النموذج لكنھ مھندس برمجیات عبقري فعلا لا اذكر من صمم ھذا
  

 مشوارنا إكماللكي نستطیع ، و مالحلول المتبعة عادة المحللین والمصممین ونرى مالمشاكل التي سوف یواجھھا ھذین المسكینین في الدرس القادم سنتقمص شخصیتي 
  .كمبرمجین  

  ،،،انتھى الدرس 


