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    ����� #��"
 =���	 4�
.��� ���
 :   ���� ?��� /����� @���� �� �	��

              % ?1��� /
�1� /
�.�� @���� �� ����,	
� A��� ���� #�� BC
�	
 4�

��� ���� BC
�	
 4� 4�(� .!!  
          �E.6.�� ���� 

  
 ��111�$�
 �
���111	
 �111� A111"   @111��
	
 �111C�: F)�111�	
 B�

)(OOT Object Oriented Technology����� #�8� G  =���	 H ��<�3 .  

             9�� �
�
� ������	
 �
���
 � ����)��	
 4� ��� #
�$
��� ���� ���	
 ;��� #�.�
   ����
	
 ��
�� �I$ #�)�	
 .          /
�18� �����	
 � ���"	
 #�)�	
 4� ��8 ����
	
 ����� 4(	 

  
 ��
��	
 4�   �)��� ��
�
 ��� �.�I	 A          �1�
 J.
 �����	
 K0� �I$�� #8�� 4� /
�8� �
������	
 ��'�	
 =�C.  

� ������	
 �
���
 4)CASE Tools() L����	
 ������ �������	
 ����� (  ���1

       #��"
	
 � ����
	
 F<�
� ;�,�
 �� ����( ������ A   4�
�1� 4�� 9M��
	
 4� �3(
 4  4(���

  N� 4� 4�
����	
    ��� A��  �
���
 K0� 4   %   #���
        �1���� 41� ���"	
 � �	��
 �����	
 ��
                 �1� �1� E���
 ��
 �
	
 � ��MI�	
� ��-"	
 � ��-"	
 ��3
(
 ��3
 �
	
 � ����
	


��(3�	
 .  

                 �1�� ����1M 4�(
 �
�  ����� 4� ��% ����
	
 ����� 4� =+�	
 
0� �� �������	 �
    G  �3�	
 ��'	 J� ����
	
            ��(31�	
 ���� #)� ��� ����
 �	�
	�� � �������	
 ����)� �'	 

�)�� ���� �
	
.  

      ������	
 ��'�	
 ����
 �
��  4�(NLP)         ����1� 4  4(�� G0	
 ��
�	
 F)�	
 ��
�

�������	
 ����
� �"�$	
 �����
�	
 ;<�,� ����
 �� �������	
 ����)� .  

        #�
 �'�	
 �� �����	
 �'�	
 ���( ��	�     �<
�  4� ��� A4���� 4���� �<�,I, 4� �,(�
          �1��
(�	
 �����
�	
 ;<�,� ����
	 �
�  ����� 4� ��% 4�( A#	��	
 O�
�� ��� ��(��	
 ��'�	

              �1�� B�"1
	 A�)
�	���� �)
=�-( ����+� �������	
 P�
�� ����
 �� #���
	 A�����	
 �'�	��

���	��	
 �������	
 J� ������	
 O�
��.  

���    �� #�.�  ������
 K0�   #��.
� ?��           ;<�1,�	
 �1���
� #�1.
 �
�  =�1�� ��� 
������	
   �����	
 �'�	�� ���
(�	
      1	
 ����$� 4��(
� )UML(      #1, 4�� E����	
 #�8��	 

 ��	�
���(
� ����� #�8� �	� /%�"� A#�8��	 ���(�)	
 ������	
 ����	
.  

  



 ���.�	
 

 10

4�	
 
0� ?���	�
	
 ���	
 ��� #�.� :  
"-	
���
 � :�������	
 ����� �� ������	
 �
����� ����
	
 ��� +(���.  

 ���,	
 �"-	
 :   '�	
 ��	��� ���.
� ������          �1���
 �1� E���
 �����	
 �� �
	
� A�����	

�����	
 ;<�,�	
.  

?	�,	
 �"-	
 :�������	
 ����� �� ������	
 ��'�	
 ��	��� #
�$
��� �����.  
J�
�	
 �"-	
 :QM���  ��-�( �
	����-�3	
  ��"�	
 )Code Generator(.  

E��$	
 �"-	
 :#��.
7�
.�	
 #�8�	
 .  
E���	
 �"-	
 :����.
��	
 �����
	
 QM���. 
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 ����
��:  
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0� �� ?����  :  

• 
��������	
 ����
 ��. 

•  �������	
 ����� �� ������	
 �
���
)CASE Tools.( 

• �)<����� �)�
��  A������	
 �
���
 ���"
. 

• �����	
 �'�	
 #��
 �
�  �	� ����	
 .  
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          �1���� +�1)� �� #�$
��	
 AF����	
 �8� �)�� 4�
�=
�.	
 L�� 0-�� ����� L
(�.  

               �+������ �
��� 

�����:  

           1	
 @��
	
 �C�: #��"
	
� ����
	
 ���)�� ��
�
 �
	
 �������	
 4�)OOA/D (
)Object Oriented Analysis/Design ( ��.��	
 �"� �.��� ��� �)<��� ��	6 �� ��
�


     ��.��	
 K0� 4�� ���-
	
 #
� � ��"-�� ��.�� �� /��-�8� ���
�
�	
 ��-"	
 J���
 #
� ?��
4� 9�: =�3�� �I$ 4�����
 �.��	
 4� �" �$
� ����
 �.��	
 �� �����	
 �"	
 .  

1�1� �������� ����# �����:  

 ?I, �� @��
	
 ��C�: ��.���
	
 L�:  �� ������
 ��.��	
 4R� #�� �(3� �
 ��.��:  

1 – ������	
 ��"� �	� ��"�	
 �.�� )DB Layer.(  
2� ���	
 ;��� �.�� )Application Logic layer.(  
3� #�$
��	
 J� ���-
	
 �.�� )GUI Layer. (  

                ���"1
 #1
 T	0	 /���
� ��.�� �	
+� �  ����	
 L��� ��.�� ���C� #
� 4  4(��
    P0��� �	� P0���	
)3Tier (           41(�� �1�( ������
 ?I,	
 ��.��	
 G��
 �
	
 P0���	
 ���

         ��.�� E�$ �  J��  ��3�	 P0���	
 
0� J���
)   ���� �.�� ���C� �,�  �Security ( �����
 P0���� �	��	
 K0� �� P0���	
)NTier.(  

      �����	
  ����" �  ����
 ����� �	U

�           41(�� � /�1���
 01-�
 ����� ��
�� 4� 
���"
 ��
��	
 K0� (�	�
	�:  

• ���"�#��� )��:  

   �����	
 K0� �� #
��      ��(3�	
 ��� �������	
 J��     J��"1
 �
��	
	
    �1)	 �1�����
�  ;�,�
 ��	
 K0������ .            � �����
�	
 �.�,�� ���
 �.�,� �(3 ��� �����
�	
 K0� ���
( #
� �

 �(3 4� ����V
�
 ���	
 4��	�
	
 4�	
W�	
E�������	
 K0� �� :  

1� #�8�	
 ���$
�� #� 4�.  
2� �� #�8�	
 �$
� �)
��U
 #�$
�� �( ��� �
	
 �<�8�	
 ��.  
  
  



���
 �"-	
 :L���	
 ������ �������	
 ����� 
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•  ��"�#��)Analysis:(  

	
 ����
 #
� ����.�,�
 	
)��� ��"�	
 #
 ���I$ 4� �.���	
 �����	
 4� 1:  

1�  #
�$
�%
 �%�� 4���
Use Cases .  
2� ����<�	
 ����	
 ��-" P
�$
�
. 
3�  �)��� �,
��	
 ������ � ��-"	
 4�� ��MI�	
 ����
. 
4� ��
� *<�"$	
 4)Attributes ( ������	
�)Operations (����	
� ���" �( . 

     ��"�	
 #
 @�  O�� T	0� �           �1�$�� ���1� ��(3�	
 K0� ��	 �<��� ��$� ��� 
 ��-"	
)Class Diagrams (% �)��� ���"� �
	
 ����$�	
 
0� 4  8�I� ���  %�  4(��

     ����� ��.�.�
 �	� �)�.� ��� ��      0� ����	 ����M ������ �(3
 4  �      % ��1��$�	
 K01� 4   
       ��	 ����<�	
 ��-"	
 ��� %� G��
	
��(3�) Application Logic (   ��)� �
U
 �	�
	���

��	�
	
 �����	
 #��"
	
 ��� %  )Design(.  

•  '���#��)Design:(  

     �����	
 K0� �� #
��    �
	
 ��-"	
 ���C  �)��
���     �1���(
� �1����� �	� ��"��	
 ;�.�
�	 ����M�   �	� ��-"	
 ����$�         ����� �� �)��� ��"�	
 #
 �
	
 ������
   � ����
	


   � 4�(
 4  4(��         ��1)�
�	
 ��-1" 4� ����� ��-"	
 K0)GUI Layer (   ��-1" � 
 ������	
 ����M J� ����
	
)DB Layer.(  

•  	���#��)Implementation:(  

                ��-�13 �1	� �.���	
 �����	
 �� �)�	� ���"� �
	
 ����$�	
 4� ��.
�%
 ��� #
� �
           	
 ;�.�
	
 ���
(	 �'	 #
�$
�
 L�� 4  L�� ���� ����� �'�� �..��      �1��
� 4�1(
 �1����

@��
	
 �C�: P0����	.  

               % G  ���� ;�.�
	
 ����� 
�� ��
��	
 J��� 4  �	� �	��� ��� ��� ���3V
 ���

                 #
�1� �1
	
 �'�	
 ����� /�.��� �)�� L�� �
	
 �%��	
 9�� ���� @�  %� ����� �'�� ��
�


          ��'�	
 9�� *<�"$ L��� T	0 � �)� ;�.�
	
 ���
()  �,�Java 
       41� �,
��	
 ��.
 % �
	
�" 4� �,( .(  

                                                 
1 @��
	
 �C�: #��"
	
� ����
	
 �� ��<��	
 ��0��	
 . .������V
 �I�.  



���
 �"-	
 :L���	
 ������ �������	
 ����� 
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               =�1�$�
 4� ������	
 ��$ 4� �(U
	
 ����� �,� O�$  ��
�� ���C� #
� 4  4(��
 ��.���	
)Testing (������	
 =
�  *�� ����� �.  

4(��  #
� 4               ��3�  ��� +�(�
	
 �  �
��� ���� �  ���
� ����� �
��$	
 K0� 0�-�
 
 �����  �����(Higher Use Cases) ��(
1�
 #
� #, ��3��
 K0� 0�-�
 #
�	 ������	
 ��  �

 �����,	
 ��3��
 �M��)Lower Use Cases (  ����1" ����� 4R� �	�
	��� ��	�
 ��
�� ��
#

 ������	
 /���
 	X �� ���
��	
 ����

�
�K0� ����"	
 ����� .  

1�2� ������ ����# ��"�. �& *�.����� ������ /�0 ������ ��:  

             K0� �� ���
�	
� ��.�
	
 E��� 4  4(�� ������	
 ����" �
��$	 ;���	
 9��	
 ��
	
 4R� ��� 4�� �.�I
�	
 ��
��	
�	� ���� ���������	
 K0� �)�
 �
��  ����� .  

 
�� ������	
 K0� =�C �� /���� 4 ���
��	
 ���)��	
 ����
� #��.�	����� �������	
  
����  �
�
  �	� A "�$ /�     ���
�(
	
 ����
��	
 �
��$	
 �8 �� A  �	�
	�� �    4�(     #�1�.	
 4� ��%

 ��-"	
 �.�� ��-�3 ��	�
 �
�
U�)Code Generation ( =�3�� �
�
  ��(�����M � ������	
 
)DDL Script Generation (  ��11)�
�	�� �11"�$	
 ��-"11	
 �11�	�
 ��11�<��	
  
)GUI Generation(.  

����	
 �
���
 � �� ������)8	
 �� �	
�

 �������	
 ����" ����� �� ��.  

1�3�  ��������� ����� �& *�.����� ������ 1���#

(Computer Aided Software Engineering CASE):  

 1� ���
 �CASE tools A �I$ ���$
��	
 �
���
 � F�
��	
 4� ������ ���
 #�8�	
 ����
 ���� ��
�� 4� ����� G (Software Life Cycle) A�   ����1
 �1
	
  �1�

����
�������	
 ����"�  A     �1���
	
 �1���� �I1$ �����1�	
 �
���
 ��3
 �(Data 

Modeling Tools) #��"1111
	
 � (UML Tools)  ��-�31111	
 �1111�	�
� 
(Code Generation tools) ���
$%
 �
��  (Testing tools)...  .  

*�.����� ������ 1���2:2  
• Upper Case:   

 �
 ���           ������	
 ���� ���� �I$ #��"
	
 � ����
	
 ����� ��� +(�
 �
	
 �
�� A
 ��,�:(diagramming tools, report and form generators, analysis tools)  

                                                 
2 http://en.wikipedia.org/wiki/Computer/aided_software_engineering 
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• Lower Case:   

    �11,� ��11�
$%
 �
��  � ��11(	
 �
�11	�� �11	� ��311
 �11���� �11��: 
(database schema generation, program generation, testing)  

• I-CASE:   

       �.���	
 ��
��	
 J��� #��
 �
	
 �
���
 �� � A     ����	
 ;�
�
 �
	
 �
���
 �� G 
���
$%
 ������ =�)
�
 ����
	
 ����� 4�.  

  
 �4+��)1�1 (*�.����� ������ 1���#  

  

1�3�1� �������� *�.����� ������ 5��:  
�  #��"
	
� ����
	
 ����$� #�� �
�� )Analysis and design diagrams.(  
�  ��-�3	
 ��	�
 �
�� )Source code generation.(  
�  ������	
 ��
�� Y��
��)Data management repository.( 
 

1�4�   *�.��666��� ������ 1��666�2 �666&��666�#� ��666������� 

)CASE Tool: Goals(3  
−  ������	
 ���� 4���
)Software Quality.(  
−  J��"
	
 ����� ���� ����+)Development speed.( 
−  ������	
 J��"
 �.��� �������)Standardization.( 
−  J��"
	
 �� �������	
 L��� ������	
 ����" ��)�
)Maintenance.( 
−  ��11���
�	
 911�� �11��'
 ��11� �11� �11�����	
 J��"11
 ���11�� ��)�11


)Reverse Engineering.( 
− ������ �(�3� ��	 ������� P0��� ��� ���
�%
)Patterns(. 

                                                 
3 Modern Systems Analysis and Design (Third Edition) 
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−  #
�$
�%
 ����� #��)Reusability.( 
−  ������	
 ;�,�
 P�
�� ��)�
)Documentation.( 
−  Y��3�	
 ��
�� ��)�
)Management.( 
−  *�-	
 ����� J���
 � ��)�
)Testing.( 

  
1�5� 8������� �������� )CASE Tools : Difficulties(  

−  ������	
 �
��Z	 ��	��	
 �-�(	
)Cost.( 
−   � �� ���.
	
            ��1��( �1��� ���
 % ����� ����

�
�
 ��
�
 ?�� J��"
	
 ����

�����	. 
−  �)�� �	[
	
 4� ����	
 4(�
�	 L���
 ��
� �	� P�
�
)Training Cost.(  

  

 1�	 J���	
 9��	
 
0� ���)CASE Tools (   �1� ����1
 �
���
 K0� 4  8�I�
         ������	
 ����
 ����� �� /�.��� ���(0�	
 ��
��	
 J���       �,�
 �
	
 � �	��
 ���$	
 
�� ��

 ��(311�	
 �11�	 �11	��
 G��"11
	
 �11�$�	
 �11	� ��11���
�	
 �11.�,� 411� ��11.
�%

)Conceptual Model (              �1.�,� �1)�$� �1,�� �
	
 ���$	
 K0� +���� �� ��(-
	
  �� ����

                 L1�� �
��
 K0� 4  %� G��"
 ��$� �� ���$	
 K0)	 P�$	
 4�(� � ��(�� �'�� ���
(�
                   �1.�,� 41� ��
$
 �'	 �( �� ���
(�	
 �$�	
 �.�,� 4� #	��	
 ��'	 4� �'	 �(	 L
(
 4 

����.�
 O�� � ��'�	
 ����� �I
$% /���
 O�$  �'�� ���
(�	
 �$�	
.  

                �  �1�+��(�V
 �1'�	 \=
�1� �1����	
 K0� ��'
 �
	
 �%����	
 9�� ��)8 �.	
      	
 K0� 4(	� A�����	�
 �
� �  �����-	
          �1� �1	
+�� �1�����(  ���
�� %� ���	 �%����

   �1��M ;���
� �)
�
� �����
�	
 ����
 ����� 4�  ��
 ����(
� �
�  �)8
 #	� A��<
��	
 �)��
��
����	.  

               �����1� �
�  ���� 4� ��% 4�( A���
	
 ��  �� ����	
 �
������	
 Y��.	
 4  ����
    ����	
 �'�	
 #��
 A�������	
 ����)� ���	   �1	� �1M�
 ��.���
 �	� ��"�	
 �� ����
� �

0�-�
	
 ����� ����	
� =
��
 ?�� 4� #	��	
 O�
�� ��� �����	
 ��.���
	
 O�
��.  

�
��
 4�) Arabic CASE Tool(     �
���
 �1�
 P��1�
 �1�����
� �1��M �
	
 
 ����(
�	
)Integrated Case Tools(�<� #��M  �,I, 4� ���� �(3� �	U

 �)� ��:  

1�   ����	
 *�	
 ���� :          ��<�M ����
	
 
0� 4� F
��� �����
�	
 �.�,� ����
� #�.� G0	

;���
�	 ������
 ����	
 �(3
� �
	
� �)��� ���� ��MI�	
� ���
.�	
 ��-"	��.  
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2�    #��	
 �
� )UML Diagram( :        �1���� 4� F
��	
 ��-"	
 ��$� 9��� #�.
�
       ����
 �����	 ��� 7�
�� *�	
 ����
          ���1�
 �  �)�01� �  ��-" ���CR� ���� ��

��-"	
 ��$�	 ����(
� �<�� �(3
 �)� �)��� ��MI�	
. 
3�  ��-�3	
 �	�� :           ;�.�
	
 ��	�
 #
� �)��� ������	
 P�
�� ����� �� ��<�)�	
 �����	
 ���

)implement (          �'�� ���
(� ��-�3	
 K0�� ;���
	
 �,�
 �
	
 ��<�)�	
 ��-�3	
 ��	�
�
)java(. 

                ��-�31	
 4� 4���� ��	�
 4� ����	
 4(�� @�  �� 
0� ��-�3	
 �	�� �
+�� #�  4�
���    ;���
	 ��-�3 ����    ��
� +�)� ��� ���� ) locally (   Y+�� ;���
	 ��-�3 �    ��� ��� 

�+)� ) Distributed (]
 40R� ����	
 #�.	
 �� @��"-
 #
�� �� 
0��.  

  
 



�
�א�����א��� �
  

  

l^Ç×Ö]<Øé× íéÃéfŞÖ]<< <
< <

íée†ÃÖ]<íÇ×Ö]<Øé× < <

  

NATURAL LANGUAGE PROCESSING 
(NLP)  

  

ARABIC LANGUAGE PROCESSING  
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�"-	
 ����
��:  

��� �"-	
 
0� �� ���

�  :  

• �����	
 �'�	
 �� ����(	
 �����. 

•  1� ���� 
0��)������	
 �'�	
 ����
.( 

• J��� ��3� �(3� ���(	
 ��,�
 ��-�(�����	
 ����(	
 . 

• ���
�	
 ���+�
�$	
� *�	
 ���� ����.  
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9��
 ��'	 �,(  4� �����	
 �'�	
  /
+��
�
� 4�)�� 4� +��
�%
 
0�� :
���,	
� A�)���� ���, ?�� 4� ���
 �)�
�6 L���
�
 ?�� 4�.  

�T����� �
���
�  
  ��
 4  �.�� % @�� A�����-	
 �'�	
 �	
 ��� ��+����%
 �   �1����	
 �1' .

L
�6 @	 /���3 4��  ���� �
0 A���� �'	� A�����	
 L
�^�( A����� A���:
4�$� % A��-
 ��(
 %  4� ����� 4��M ��� A@,�� /�,�� 0��� %� A@�C��

K�
�� � @<��6.  
���-
��( ���3
���  

�����	
 �'�	
 :.
��	
 �'	 �)����.  
� L
�(	
4��� ����*  

�����:   

    ����
 �
+� ��    /
�"�M �����	
 �'�	
 J� L���	
  /�"�"1$ O�1$�
 ��'�	�� ����.�  
             �  ��	���	
� +���
	
 �(�3�� 4�+$
	
� �(3	
 ?�� 4� *�	
 O�
�� ��� =
�� ��+��(�V


*�	
 @��C
� G0	
 ����	
 J� ����
	
 ����� 4�.  

 4  ���� �'�	
           8� T��� 4  G  ��M�.
3
 �'	 ������
 ��'�	
 �I$� �����	
 /��� /����"  
        ����(	
 K0)	 ��.���	
� ������	
 ��MI�	�� �����	
 ����(	
 =��� ����  A     ���1	
 ���� 
0� 4R�

     ���� 4� ��-
�
 �-�
$� ��	6 �	� �'�	
       *.� ��	��� �	� ����	
 �����	
 ��� ��M�.
3%
 �����	
 
�����	
 �'�	 ����	
� ��(3
	
.  

2�1�������� �!"�� �& ���"4�� ����� :  

        ���<� #��M  �,I, �	� #�.
 �����	
 �'�	
 �� ���(	
 :      ��� A ���  A#�
 ..   ��1M ��(
��� �	  �� �)�8�� �����	
 �'�	
 ��
�M �)�� JC� �
	
 ���)3	
 @
�-	  �� T	�� 4�
�� �
�
� :  

A#1.̀a
b��a( c��-� d8-	 ��N�I(     d��� e#, Af���� Ac#�
 �–b#�̀a(	
   

   �� /�C�  ���(	
 K0�              4� �)�	� �8�� /�C� � A �.
3� ���( �  �0� ��� �)�  ��� �)�	� �8
    ����	
 4� �)�M�� ����� .. ��"� �  ���-� �  ���� #�%
� A�� � Y��C� � 9��  ��-	��

����� #�
 �  ..K�$6 �	�.  

                                                 
* @ABCDEت اHI JKHL :http://www.alarabiyah.ws/showpost.php?postid=28  
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             ���1
 �
	
 ����
 4� ������ ���CR� ��0�	
 4� �.
3�	
 ����(	
 ��� �"��
   ����+	
 ��� –��	
    ���( �� ����"�)����
	U�"�         4�(� 4  L�� G0	
 ���(	
 4+� ���
�� J� 

�'�	
 �� ������	
 4
+��
 ��� /�.����.  

   ���( /I,�"L
�( "    �0�	
 4� �.
3�"L
( "   ��� ���CR� "  
 "     �1��
 �1�� A�	�

 4+��	 �.���� �)�  G  A���
(	
 ��-� #�M G0	
 *$3	
 ����"����."  

  ���	
 �'�	
 /
0�            �01� 4� ����(	
 4� ������ ;�.
3% ��C
�� ����� ��
�M �)	 ��
4
+��
 4� ����� ������ J� ;���

 ��0�	
 J��� 4� �.
3�	
 ����(	
  J���� A��
�.  

2�2������ �"���� :  

               �1� �1�.���
 ��� ��
�
�� �� @��
�� G0	
 �"�	
 ����	
 4� �����
 9�'	
 4�
��� �)	 ���( ���  ��� ��"�	
���+� ���( 4� � .  

   ���( /I,�"4����)�	
 "             �1��( �1� �1��( ���  ��� �)�� �"�� A��(�� ���( ��
"E��)�" ��M��	
 ����
� A"�
 " � A ����
�	"4� "��<
+ ���  �� J���	.  

               �� �
	
� ��(�� ����( �  A����� ����( ��� �� #��.
	
 
0� 4� /�MI��
 ����(	
 /
0�
�� ����( ���)�	
 ����<
+ ���  �)� �.�	  ���.  

  2�2�1� �� �#������� ��"4�� :  

  �	�
	
 �(3	
 ��� �����	
 �'�	
 �� ���( G  ��,�
 4^
 J��
��:  

]�<���_1 | �<���_2 + [ ����� ���(] +�.�%_1] + [�.�%_2] + [�.�%_3 [*  

 4%�� 4���.	
 e4  ?��–#��� ��(�4�
	��.� 4�
	�� ���  : �� ���� ��� AK���� #�� �  ��)���
 +��	
�"| "�<��� ��� G  ���
$%
 ��� ���_1�<��� �  _2/��� 4�
�,%
 ���	� A.  

      41� ��1<
+	
 ����
 �0�� �����	
 ���(	
 ��� ��"�	
 �� 4^
 ����� B�"  /
0�
�	�)�	
 K0)� E�	 ���
 8�	
 =��	 4(	 A;���	
 ��,�
	
 ��� /
���
�
 ��(��	
 ���(	
!  

  

                                                 
* OPQARST UVW XYHZاس وHK]ا ^AB زHLCEا ^L `Lر bcB dAeDZ OL ^AVی OًShi ولkl JYHB مHSeW . 
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5�����#�� �9:� ����#�� �������� :  

               �,�
 �
	
 ����
 4� ������ J� ���(	
 ��
�� ����.� ���� @�  ��� ���
 ���� �M
                  J1� T	01( �1)
��)� �1���.�� A�)�0�� ���(	
 ��
�� �� �
U
 4  4(�� �
	
 ��<
+	
 ����


           �)�0�� ���(	
 ���)� �� �
U
 4  4(�� �
	
 ��<
+	
 ����
 4� ������  A   �1�� ��"1�	
�
�����	
 ���(	
.  

 ��� ��,� K0������"	
 :  

1.    ���3�	
 ����
 ..   ���( �,�"���� "     �� �)�� �����	
 ���(	
"e#� .. "   �01�� 4(	
 ��+�	
 ;�I	
 ���	
"� " ���(	
 ��� �"��"#��." 

2.  �)	 ��<
+	
 ����
 ���C� ��� ���'
 �M �����	
 ���(	
 4�(
 �M .. K0� �0� �	�
	��
�
        �����	
 ���(	
 ��� ��"��	 ��
��	
 ���(	
 ����
 #+�
�� ��� .   ��-	
 /I,�"��.� "

          ��-	
 ��� �"�� �)	�  4� =��	
 ��� �0� ���" ��1M "      ����1�	
 �1��(	
 �1����
 4�(
 4  L�� �)�� ��
�
��	
"��M "/�-	  �
�	
 �
��� L���. 

3.           4� ��
��	
 ���(	
 ��� ��� ���CV P�
�
 ����(	
 9��   �0�	
 ����� .  ���( �,�
"4����� "    ���� �0� ���"4� "  ���( ��� �"�� ���$6 4�"#��� "   ���1C� L1��

 ����"	
 �����	
 ���(	
 ��� �"��	 �)
��)� �	� =��	
 ���"�����." 

2�3������ ���:�� :  

         �1�����	
 ��1'�	
 ��	��� ��8�  9�� 4�)Natural Language Processing  (   
–  � ?��
� ����            �1����	
 �1'�	
 ��� ���
��	
 L��: L��� ��+��(�V
 �'�	�� #
)
 �
	
 4�  

 E���M �� �'�	
 ����( J��� 4�+$
 ��� �)��� �� ��
�
)lexicon.(  

  ��	
 
0� 4�    /I� ��
��            ����	
 �)�"  4� ;
3
 ����(	
 4� ��,(	�� A /
��  ���� ��:
   ��� ���CR�"s "     	
 ����(	
 4� ?���	
 ��� /I,�         �1�+��(�V
 �1'�	
 �� J��	
 ��� ��
 �

   ���� �)���.��"4� "   �%6 4�+$
� #�.� 4  ����	
 ��: 4� 4�(�� ��)� A /I,� �����	
 �'�	
 ��

��<�� 4��� ����(	
.  

             ���
 �����	
 ����(	
 �� /I,�� ���(�	 �	��
 �0�	
 ����� ��� ��
�� �$^
 �)C���
       �����	
 �  �,I,	
 ��-	
 �	�          ��+$� 4�(
 ��0�	
 K0�� A���(	
 @�� �(3

 G0	
 ����$	
 �
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              G�W�� 
0� �	�
	�� 4(	 ��+$�	
 ����(	
 ��� ��"
$
 �	��	
 K0)� �)� A������ ����M 4�C
�0�	
 *I$
�
 ���+�
�$ �� ���( ��.�
 �	�.  

  �1�-$	
 ��0�
	�� ���� �� ���$
�
 ��M��	
 ����+�
�$	
�)Light Stemming (
 � ���               #�1.
 A /
�
�1(
 ���+�	
 ����
 �,(  ��� ��<�"�� ������� ��� ��
�� A/
�� ���

�����	
 ����(	
 �	� �"
� A*�	
 ����( 4� ����
 K0� �0� ��� ���+�
�$	
4.  

            A���1"�
 ���(	
 ��� ��"�	
 �� ����+�
�$	
 Y��  ��
�
 ����+�
�$	
 K0� 4�
       ���M G  ��� /�MI�� ��
�
 % �)�  ?��         A�M�	
 �	� �.
-
� �	��	
 K0)� �)�  BC
�	
 4� 4(	 AE

;���
	
 �� ����	
 4� �	��.� ���� �	� ��"��	 �M�	
 �	� P�
�� K0� ��
�
�� ���.  

          1	�� ���� �� ��� ��
�
�� �� ����
�
)corpus(  1	
 
0� A)corpus(   *�$ A���� 
����� ��� A�����	
 ����(	��4� ��(	
 G��
 ������ ����M  �.� #
)� @�  G  A �.� �����	
 ��

               ����(	
 J��� @�� ���
 /I,� A�)M�.
3
 4(�� % �
	
 ����(	
 G  A#I(	
 4� �����
 =+�	��
                  �1<� �	
�� G��� A#	�� ?�W� �  �(0� J�� G  @�� ���� % ����� ���(
	
 J�� �,�
 �
	


����� ���( �	  4�
��.  

         �,(  ���	
 4�(�� �	��	
 K0� ��           #1
 ?1�� AE���1.	
 
0� �� ?��	
 ��� ��	���
�)��+$
 4� ��<�� % �
	
 ����(	
 �%6 4� *�$
	
.  

                   A�1����	
 �1'�	
 �� �)	 �"  % ����( �	� �"� 4�� /
�� ���� �M�	
 4�(
� T	0(
�e"W�	
 ��: ��0�
	
 L���.  

            
 ����	
 *�	
 ����
 ���+�
�$	 ���(
� ��"-
 #��.
 4^
 J��
�� /
0�  �� ���$
��	
�����	
 ����(�	 ��"�	
.  

2�4�;��� ��"�# ���<���( :  

2�4�1�<�� 1��2 ��������� ���"4�� �& *�:  

               A���1�+	
 ���  �0�� ��(��	
 ���(	
 4� F
�
 �����	
 ���(	
 4  /�.��� ���(0 �M ��(
�0 ���( �� ������ ��<
+	
 ����
 4  ���("�)����
	U� ."  

                                                 
4 -Light Stemming and Co-occurrence Analysis: Larkey, Ballesteros, Connel , 2003   
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 #�.
 A�,(  ��"-
� ���(	
 ��
�� �� ;��
 ��<
+ ���  �	� ��<
+	
 ����)!�
�� ( A
 ���(	
 ���)�� ;��
 ��<
+ ��� �);�
�	.(  

���"4�� 8����:  

     4���M �	� #�.
 !�
��	
 :           �1�
�� �� �)8
 O�$ � A =����
 ��
�� �� �)8
 !�
��
�����
.  

          � ��� /I,�� A���(	
 ���� ��'
 �� ��-
 !�
��	
 K0� /��	�:      41� �1�'
 ����Z	 �)
��C
 �,� A��-	
 4�+"��-� " �"��-�� " �"���."  

�)���.� !�
��	
 K0� BC�� �	�
	
 ����	
:  

)����2�1������� ���"4"� �&�=��� 8������ (  

>�6���� 8����  ��66�&�� 8����  

���   U��–U�   

1�   4��–4�   

1(   ���–��   

1�	   ���–��   

1	
   �– G – 4 �    

1	��   ���– ��� –4��   

1�   �	– �	 –4	   

1	�(    

1	    
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���"4�� 	����:  

  4���M �	� #�.
 ;�
��	
 /�C�  :=���Z	 ;�
�	� A����Z	 ;�
�	.  

                 /�C1� � A=��1��
 �	� ��C
 4  4(�� �
	
 �(�
3�	
 ;�
��	
 9�� ����	 ��� 4(	
�����
 �	� ��C
 4  4(��.  

      (3� =����
 �	� ���C�	
 ;�
��	
       AK�
��
 #�%
 ��(�� ����
 �� ��-
 ����  �  E��� 
A#�(
�	
@��
( �,�  � #)��
( ��)��
( .  

            ����  �(3� @� ���-�	
� ���-	
 BC�
 �����
 �	� ���C�	
 ;�
��	
 ��  .  @�
(  �,�
)@� ���-�	
 ��� ��
 =�)	
 ( @
�
( A)@� ���-�	
 ��� =�)	
 A���-	
 ��� ��
 =�
	
.(  

�
	
 ����	
;�
��	
 J��� BC�� �	.  

) ����2�2������� ���"4"� �&�=��� 	���"�� (  

�����
 ;�
�	  =����
 ;�
�	   �����
 4�� �(�
3�	
 ;�
��	

=����
�  

��
  �  
  

 #
  �
  ��  

4
    4
  

�
     4�–4�   


�     K���   

�     4�– #� –���   

��     4(– #( ���(   
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2�4�2����<���(�� �� �# :  

    ���
$
          �1��+�
�$�	 ������
 ����	
 ����
�
 
0� 4��� A����
�U( ���+�
�$	
 ��,�

�	�
	
 �(3	
 ���:  

1.                ��<
�1	
 4  ?1�� A�)��� ����� ����� ��� ��
��	
 ���(	
 �,�
 �%��	
 4� ������
�)��� ������	
 �,�
 E
�M�
� A���(	
 �	�� �,�
. 

2.          �� ���
 ���)� �� �� 4� �,(  ����	 F
�� �M       ��(��	
 �%��	
 J��� ��� ����	
 �– 
            �1,(  +��
��� ���(	
 E-� ��� ��"�	
 �  A����� ���( 4� �,(  ��� ��"�	
 G 

;��� 4��.  

2�4�3�  ����#;��� ��"�# ���<���(:  

                    /%�  ;1��	
 L��1�  #
�$
1��� ��1��
�
 �1�� �1�� *�1	
 ���� F����� 4�
)depth first(     � �"��	 J�
�
	�� #�.� #, A        ;��	
 �C�  �� K0� A��(��	
 ����	
 J��� ��

����	
 *�	
 L���
 ������� �
	
.  

              G�W1� L�
�
� ��C� ����
�
 �� �)��� ���C��	
 ���3	
� E
�M�
 L�
�
 4�
����	
 �C�  ���
 �
	
 �� /%�  �)��� ��� �
	
 E
�M�
 4  �	� .  

       �� BC�� �� ��()�(3	
2�1(      ����$	
 E
�M�
 4R� A     �1	��	
 4�)S0 (  �1�
��
�
^�( :    �<���	
 �0� /%� )    ���(	
 �� �8�I� �<��� ��  (        �M�1� �1�� �����	
 K0� ��(
 #,

�M�

 �
� ���(	
.  

            *�	
 �� ��(

 =����
 4U� ��.
 ��<�"�� �.�.� ��� /
���
�
 L�
�
	
 
0� ����$
�

�����
 4� ��,(� �,( .  

  B�C�
�	 :  ���("�b�a� " ��
 ���          E�1.	
 �1�� ��
� ���( 
0� A����
��
 ��� ����
 ����� @� ��
��	
"�<���	
 �0�_2 "�	�
	�( P�$	
 4�(�� A/%� :  

1. �����	
 ���(	
" :��." 

2. �<���_2" : 1�." 
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             �����	
 @� ��
�
 G0	
 E�.	
 ��� ��
� ���(	
 ���( ��� �� �� "�.����   "�  #�.
 �
	

�����	
 ����M J� ���(	
 �.����� �)corpus(��	�
	
 P�$	
 ��� �"��� :  

1.  �����	
 ���(	
" :���) "����� ���( 4�(
 4  �� ���(	
 K0)	 ��
� �� G .(  

����
��
 �� ������	
 L�
�
 ����  BC�� ���� ��,� 
0�.  

�      ���( #�$
��� ���  8�%)�0� (�) ����� ���( (       �"1.� % ���  G  A����
� �(3�
     ��-	
 �� �0�	
 ���(�             41(�� �1��( ��1�  ����� A����$	
 �  �����	
 �  �,I,	
 ����	


/�.��� ����3 ��( �)	 ��"�	
 �.  

   �  ���( #�$
��� /�C� "E���M "1	
 ��� �)� ���	)Corpus (/�.��� @�� ��,��
 G0	
  �.  

    2�4�3�1� ������� ��"4"� ������ ����( @=�� A9�� ��(���)����#���:(  

  0 ��( ��$�	
            �
	
� E
�M  �)��� �"
 �
	
 �%��	
 4� �(�3 4� ����� /�.��� ���(
��	�
	
 �	���	 ���M �
	
 ������	
 �,�
.  
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) �4+��2�1������� ��"4�� ��"�# ����#2 (  
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    2�4�4� ���#4������� �!"�� �& 1���� :  

             �1-� A��+��(�V
 �'�	
 �� �)
I�,�( ���	 �����	
 �'�	
 �� ����
 4�  �1�+��(�V

          ��1�	
 ��'
�� �����	
 �'�	
 �� ��  AK��� ��� @��M ��� /���� �"-�� �)� ��
� #�� ����	

          ���
(	
 �� 4I(3 @	 /I,� �
�	
 ���� A���(	
 4�C K����	 /���
"� " @	�"

 4(�� #	 4�( 
0�
          /�C� �  ���(	
 ��
�� �� 4�( �  @��M ���"�1 "(� @��M ��� @	�"

 4(�  
0� �� 4����(	
 ��� A

     K��� ��� �"
� 4  4(�� %� . n4�, ��,� : 4��	
 ��� :   ��(13  ����U� L
(�" :Y "  A" J11 " A
"1�1 " A"1�."  

 o#I(	
 
0� �����  
0��	  

 �  BC��	@             �
�	
 ���( ������ #	 �
	
 ����
 9�� T��� !�
��	
 ���� �� "� "
 � ������� (    ���� A��� ���"% "  ��	
 �  �����	
  ��"-�� L
(
 4  4(�� ����
 K0� A���

                 �1,� ����
 9�� ��  A�'�	
 ��
�M ��� T	0 �,W� 4  4�� A�"�-� ����� �
	
 ���(	
 4�
       ��"-�� L
(
 4  4(�� % =�-	
 �  ��(	
 . ���� /I,�" :  L
( �  �M"    L1
(
 4  4(�� A" :   �1M

L
(� " ���� ��  A"L
(�  �M "L
(
 4  4(�� % :L
( �  �M "A���
(	
 �� U�$ 
0)� .  

             �)
��CR� T	0� ����
 K0� �,� ��	��� J��
�� A�"�	
 ����	
 4  4� #:�	
 ���
        A!�
�1�	
 ��1�  �	� ����
 K0� #C #
� %  �C��
 4� 4�( @�  %� p!�
��	
 ���� �	�
                  41� �1�.�� A*�	
 ���� =
�  ��	��� 4� ��+� T	0 4� �"-�� �(3� *�	
 �� L
(
 �����

�
=��$.  

2�4�5� �.����� ;��� �"�� �:�". ��#�� �#��:  

             ��-��"1
 ���$ �� �)-��"
 4(�� ;���	
 �(3	
 �� E
�M��� ���
��	
 ��
�.	
 4�
)     ��-��"
 �
� �� �)-�"
 J�
��	
 9��5         �1�� A�+1�)	
 �%�� F	��� ��$�
 ���"
	
� 

          ��	���	
 4�+ 4� ��+
 ����� ��,�� �� ����-
 % �"�$ �%��       �1M� �1)�� �C�'
	
 4(��� 
    ����	
 ��<�-�	 �(3	
 �� ������� (    ���
 ���"
	
 A�  ����� �� ���"
	
�      41� ���1�� �� 

��
�M ��� 4� �)�� �( �	U
�� ��-��"
	
 ��.� ��  A���
� ����M*.  

                                                 
5 Lexical Analysis of Inflected Arabic Words using Exhaustive Search of an Augmented Transition Network, 

Ahmed Rafea and Khaled Shaalan.  
*JAQl إن tuه  bcwB OPxBOxآ zT k{اHSEا )pseudo code .(  
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   1�   �����	
 (match) :           �1����	
 K0� A�	�� �$6 �	� G�W�	
 E�.	�� ���
��	
 �����	
 ��
 �)
�)�E���.	
 �� ��+$�	
 ��0�	
 J� F
��	
 �0�	
 �.����.  

����.	
 K0� ��� ��,�:  

IF The stem is matched with a corpus entry 

THEN Retain this situation as a possible solution 

    2�   �����	
 )omission :(          41� ��<
+	
 ����
 �0� �� �����	
 K0)	 ������
 ��)�	

 0� A���(	
          !�
�1�	
 ��
�1� ��.� ��  J� ���(	
 4� ���$�
 �  �	��
 ����
 ����.�� T	

/�.��� �������  �
	
 ;�
��	
� .  

����.	
 K0� ��� ��,�:  

IF Initial characters of the inflected word are in 
Begin1_set 
THEN Omit these characters and keep them in  

Begin1_register; 
IF Last characters of the inflected word are in  

Last2_set 
THEN Omit these characters and keep them in  

last2_register. 

 ���( ��� ����.	
 K0� ;���
� /I,�"4��$��	
 "����:  

6� begin1_register" :�
."  
L� last2_register" :4�."  
P� stem_register" :L$��."  

  3�  
 ����.	
              A�01�	
 ��� B��"	
 @�C� �	� F
��	
 �0�	
 ���  ��  ����
� #
)
 �,	�,	
       �	��	
 ���� �� ������	
 ���.	
 JC��)status flag .(      ���  ���� ��� /
���
�
 T	0 #
�

                �01�	
 �I��1� �1� ������	
 ���.	
 �	� ���CV�� A�0�	
 4� ����� JM
�� �� �����
)omission registers .(�.	
 K0�       11� ;���1	
 �(31	
 �1� �1)	 �1�+�� ��1�"  �1���

)conversion."(  

����.	
 K0� ��� ��,�:  
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IF Last letter stored in stem_register is ‘�’ AND 
((last2_register=‘4
’ OR (last2_register= ‘4�’) OR 
((last2_register = ‘�
’)) 
THEN Convert ‘�’ to ‘=’; 

���( ��� ����.	
 K0� ;���
�" 4
�
��" "���
 ��,�(:  

6� last2_register" :4
."  
L� stem_register" :=
��") ." �� ����
 4��� ���(	
"�
��".("  
P� status_flag : ��$�
 ���	
 ����
"� " �	� �0�	
 4�"=."  

  4�     �� �����	
 K0�)addition) (   ��
�.	
 4� ������ ��� (      �1	� ��1�  ���CR� #�.

  �0�	
�   � ��� ��      E���.	
 4�C �0� G� @
.���� #��        41� /%�� T	0� ����� 4(��  �� 

 �����	
 �� ���0��	
 ����
)omission.(  

              �����1� ���( 4� ���0��	
 ����
 *�� �  AF
��	
 �0�	
 ��� *�-
� T	0 #
�
��
�.	
 4� Y
��  �,I, ����	 �����	
 K0� �� A����� ���.	:  

1.4�    ����
 ����
 ��  ���C�            F
�1�	
 �01�	
 ��1� �1�� /
��1�
�
 ��	�
	
 � :
"
"A"�"A"G"A"  . "��,�:  

IF The length of the unrecognized stem stored in Stem 
register is two letters 

THEN Add ‘�’ at the beginning of the stem; 

            ���(	
 ��� �0�	
 ����� ��� ���"� 
0� ����.	
 K0� ��� 7�3("��" ;���
� A   K01� 
F
�� �)��� ����.	
:  

6� stem_register" :���."  
L� status_flag : ��� ���C�"� "���(	
 ��
�� �	�.  

2.4�             �1�M �1��0��	
 ��<
+	
 ����
 �I��� *�-
 ��
�.	
 4� ������	
 K0� 
���(	
 �	� ��� G  ���C�:  

IF ((last1 register = ‘
�’)  
OR (last1 register = ‘G’)  
OR (last2 register =‘4�’) 



���,	
 �"-	
 :������	
 ��'�	
 ����
 

 

 33

OR (last2 register = ‘4�’)  
OR (last3 register = ‘,’)) 

THEN Add ‘O’ last; 

   ���( ��� ����.	
 K0� ;���
�"4�a-a�"� "����	 F
��:  

6� last2_register" :4�."  
L� stem_register":�-�"�) " ���"  �0�	
 ���"��"�.("  
P� status_flag : ���C�"O "	
 �$6 �	����(.  

3.4�                �01� #1
 
0� �� ����
	 E��	
 ��� ��
�
 ����M �����
�
 4(�� ����.	
 K0� 
      �0�	
 �$6 4� =��	
 ����      /�"�.�� /���
 �	��	
 K0� �� 4�(�� G0	
�     K0� A@
��C� #

 �( 

              +��� ��: �0�	
 �
+��� A�.���	
 ��
�.	
 �( ��� ����	
 ��� �� ;��
 ����.	
)   �1�: G 
�� G� ;����E���.	
 4�C .(  

                 G  4��1� �1��(	
 �1$6 �	� =��	
 ���	 ���C� ����� �� ����.	
 K0� ����� �(�
��3:  

Add ‘G’ at the last of the stem; 

 ���( ��� ���"� 
0� /I,�"#���"F
�� ����.	
 K0� ;���
� A:  

6� stem_register" :�����."  
L� status_flag : ��� ���C�"G "���(	
 ���)� �	�.  

  5�              4�(� �� ��� ���C�� AF
��	
 �0�	
 ���� ��  ����
� #�.
 ��
�M #C
 �����	
 K0�
E���.	
 4�C +r��� ��'	
 �0��	 ����.  

               ���(	
 4� 4��� 4�(� �� 4��� ��� ���� ��� ��
�� ����.	
 K0� �� ��3	
 0�-�

��
�� ��
�.	
 4� ������	
 K0� A�)�0� #
 �
	
 ��<
+	
 ����
 ���� ��� ;���	
 �(3	
 �� 

 ����	
 #)�	
)addition/conversion.(  

����.	
 K0� ��� ��,�:  

IF  Middle letter stored in stem_register is ‘1�’  
AND ((begin2_register=‘ ’)  
OR (begin2_register=‘1�’)  
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OR (begin2_register=‘1�’)  
OR (begin2_register=‘1
 ’)  
OR (begin2_register=‘1��’)  
OR (begin2_register = ‘U�’)  
OR (begin2_register = ‘1�’)  
OR (begin2_register = ‘1
1� ’)  
OR (begin2_register = ‘U��’)  
OR (begin2_register = ‘1���’)  
OR (begin2_register = ‘1
��’)  
OR (begin2_register = ‘1���’)  
OR (begin2_register = ‘1
��’)  
OR (begin2_register = ‘1���’)) 

THEN Convert ‘1�’ to ‘ ’, middle AND add ‘
’, first. 

 ���( ��� ����.	
 K0� ;���
�"J��
�� "����	 F
��:  

6� begin2_register" :1�."  
L� stem_register":Y��
�
) " ���"  �0�	
 ���"J��
�.("  
P� status_flag :   =��	
 ����
"1�1 "  (	
 ��� ��   �	� ���"
 " ���C��"
 "  �1�
�� ��

���(	
.  

2�4�6�B
��#�� � 4�� �9��� /�0 ������ :  

      ���(	
 �0� �	� ��"�	
 #
��.�
	��          ;�1�	
 J1��� 4� ?���	 A�.���	
 �(�3	
 �� 
��<�)�	
 �	��	
 �	� ��<
�
�%
 �	��	
 4� ��"��	
.  

        )(�� �
	
 ;��	
 L�
�
 ��� ��
�� ��
��	
 ����	
 L�
�
     �1	� ��"��	 F�����	
 �
 ��<�)�	
 �	��	
 .              A�C1��
 ��	
 �� ���
 ��	
 4�(� ?��� ;���	
 �(3	
 �� �)��
�
 #
 �M�

��.���
 �� @��� ��
�� G0	
 ��	
 ���.  

              ��.� ����V ����
�	�� F�����	
 #�.�� A��	
 
0� 8-� #
� ���
 ��	
 �	� ��"�	
 ���
����	
.  
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 ��
(��:  

  
0� �� ����M            ���  ����R� T	0 #
� ?�� A�����	
 �'�	
 *�"� ����
	 �	���� �"-	
 
*�	
 ����( 4� ���( �(	 �	��.  

            ��
�
� A�����
�	
 �.�,� ����
 ����� �� ������
� �	��
 �����	
 �� �����	
 K0�
�����	
 K0� ����$� �M� ��� ��	�
	
 ��
��	
 �M�.  

      
	 ]
 40R� #��.	
 �"-	
 �� �.
���        �1�����	
 ��'�	
 ����
 4� ���-
�%
 ��-�( ��"-
)NLP (������	
 ��8��
 ����
 ����� �� ����
	��� �������	
 ����� ��.  
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�"-	
 ����
��:  

��� �"-	
 
0� ����
�  :  

• �������	
 ����� �� ������	
 ��'�	
 ����
 4� ���-
�%
. 

• ��-"	
 P
�$
�
 �� ���
�	
 ����)��	
. 

• �����	
 ���� � L
��V
 ���3.  
)Domain knowledge and Parsing Tree.( 

•  ���+�
�$)TCM (��-"	
 P
�$
�%.  



?	�,	
 �"-	
 :�������	
 ����� �� ������	
 ��'�	
 ��	��� #
�$
�
 

 

 38

  4�  E�	 �
����(	
 +�)�        E��	
 L�:  48� ��( �(0	
 +�)�	
 T	0 
            % �1
	
 �1�<���)(	
 �
�
�	
 4� ���( O�� E�	 @�� A4�����	


��
�	
� �-"	
 �'	 %� #)-
!  
                         �F���� �  

�����:6  

                � ��1���
�	
 �.�,�	 ;�M� ����
 �	� ����� 4�� ����� #�8� G  =���	 @�  #��� ��(
 #��"
	
 �(3 �	� �)����
 4�C

 �����	
 K0����-"	
 ������ ��3
(
E���
 �� �
	
  

 ��=���#�8�	
 .  

     ����
�	
 ;<�,�	
 �=
�.� #�8�	
 ���� #�.�   L����	
 #�8�	
 ���      �1	� K��(�  ����
� 
 ����"
 �(3 A           �1�����	
 �'�	�� ���
(� 4�(
 �
	
 ��(3�	
 �=
�.� #�.� G (informal) A �

�"
 �(3 �	� �)����
� #�.� ���(formal) #
�$
��� ���O��0��	
 ��'	 .  

         ����"
	
 �(3	
 � ������	
 �'�	
 4�� ���( ;�� ���� 8�I� A     4�1(
 L1��� 4��
  ������	
 �'�	�� ���
(� ��(3�	
)4��+	
 �'	 ( A    �1,��	
 ����"1
	
 �(31	
 �$6 L��� 4��

  ���
��)UML( .          ��  #�.
 �
�  =��� 4(�� �� ��� 7����	
 �
W�	
 4(	   ��-"1	
 P
�$
�
o��
W� ��)�� �(3�  

  4�����   ��(3�	
 � �� 4�(    �'�	
 4  ������	
  �C��: ��
�
  A�  �
��
 ��� 4    4  #�.

 �e��� �(3 4� ����
	��(informal) ��)�� �(3 �	� (formal).  

  ��( /�.��� ���(0 �     �1
	
 � ���
(�	
 ;<�,�	
 4� ������� ����  ��� ������	
 ����
 4
3�	
 7�3
L����	
 #�8�	
 ������ � ��( .  

             /
��,( #�8�	
 �"�	  #�$
�
 �
	
 � ��
��� �� �)��$
�� �
	
 ������	
 �'�	
 4�   �1� 
    � �C��: � ��.�� 4�(
    E��
	
 ��"� �	� G�W
  .        #�$
�1� ���1�� ��1.�� 4�(
 ����	��

       �,� ���
�� =��3  �"
 �
	
 �����
	
 ) 4��+	
 #M� A@��
 A @-
�� #M� (  ���)
=�)	 (  4� ���

4��+	
 A#
�$
�
 /�C� ��.� �<��C	
 ��

��	
 �<��C	
�  ����: � ..  

             �(�3�	
 4� ����
 �������	
 ����� ����
 ��
�� �I$ ������	
 �'�	
 #
�$
�
  4�
��	�
	
:  

• ��)�� ������	
 �'�	
 ��
�
 A���"	
 ����
 4� ��
�� ;�M�	
 ����
	
 �	�
	��. 
                                                 

6 Using Natural Language in Software Development (Nik Boyd) 
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• � �)	 �
	
 ����	
�.��� 4� �,(U� �,�
 4  4(�� �	%�	
 E-. 

•  ��-$�	
 ��-"	
 9�� T���(hidden classes)   �1� ��
�1" �(0
 % �
	
 
*�	
 A  �1��$ ����� #�8� �	� ���� T���  (Expert Domain Knowledg) 

��-"	
  K0� ����
	. 

     ��(3�	
 7�3 �� #�8
�%
 � �����	
 � �M�	
 F�
��	
 L��

 O�$  ����� 4�A (��,�: 
  4�   �����	
 ��'	 � �"
.
  �
���� JC� ��   ����� �'�" �)	  A    ���.� �
����	
 K0�  �1�
�.�

�����	
 �'	 (syntax of programming language).  

  ��
��	
 K0)	 /
�8� A             �(13 �1	� �1�����	
 �'�	
 4� ����
	
 4  L�'
��	
 ��: 4�
   /
���( /����
 �(3� #8
�� .      #�.
 �
�  �	� ����� 4��        �(13 �1	� ����	
 �(3	
 4� ����
	��

����"
	
 P0����	 L�������(0 ��( .  

3�1� ���#��� ����:����'���#��� ��"�#�� ����2 �& 7:   

 �.�	
 �)3
 �C��	
 4� ����
 4/�    ������	
 �
����� #��
�%
 ��     ��1�����	
 �1���)�	  
)CASE tools( .��	
 �
���
 ����
	 4�����  4��)� ���� 8��	 �M�̀
W    #��1
 �1
	
 �1


 ��(��	
 ��
��	
 )#��"
	
 � ����
	
 (������	
 ����
 ��:  

 111�  ;111���
 �111�� #�111.� ���
 F)�111	
�	� ���"111	
 =�(0111	
 L
(AI Artificial Intelligence) A � ?��   ���
�
�
 ��$ ;���
� #�.�      �1� �����

�
1�
 � 

�(0 #�8� 4��(
	 ?��	
 A��(	
 ��.�
	
 4� ���� F)�	
 
0� 4(	���
�	
 ����+�
�$	
 �� �.  

 ������	
 ��'�	
 ����
 ��� #�.� �)� ���,	
 F)�	
 �� )�3�	
 ��'	( A ��
�� ����	
 
0�
      ;<�,�	
 �� ������ 4�(
 #�8�	
 ����
 �� ���)	
 ������	
 #8�� 4  ���A  �1� ����	
 #�8�	
 

,����
0�  F)��	
 J�
���$�
 .  

    #
 ���
��	
 ��
  #�.
 ���)�� Y��
    �.� G�'�	
 ����
	
 ���  A     � =��1��
 P
�$
�
 �
�����
*�	
 �� ����
�  .��-"	
 �,�
 �)�  ��� =����
 7
�
M
 #
 ?�� A ��� �����
 �

��MI�	
 �,�
 �)� 8 .  

                                                 
7  CM-Builder: An Automated NL-based CASE Tool (H.M. Harmain, R. Gaizauskas) 
 



?	�,	
 �"-	
 :�������	
 ����� �� ������	
 ��'�	
 ��	��� #
�$
�
 

 

 40

      9��'	
 4� BC
� �(3� ����� #�8�	
 
0� AT	0� �       41� 4(�
� 4	 L����
 
0� 4

+���    ����: 4� ���)	
 ����(	
 A      ��-" �,�
 =����
 9���)attribute(    7�3	 �)C�� � 

�" �,�
 % �� � �.� ��(3�	
) Class(.  

     ��	�
	
 ����	
 0$U�	 T	0 ��� ��,�( ) :����     ���1�-	
 ���3  ���U
	 #�8� L( A  �1�(
 ���( 4  8�I�)#�8� (�" �,�
 %) Class (L����	
 #�8�	
 ���� ��.  

     4� ��
��	
 �� 9��'	
 ��	��� ��
           �  @1	��M 41� �1���	
 �U�
 ��)�
� ;��� 
@C��    ��-"	
 4� �" �(	  A         �����	
 K0� �� ����	
 4� ���( �$�
 T	0 L��
 �	�
	�� A �

�	
 
0���� ��
��  ��
W� �"� (semi automated).  

         L1�(�
 =�1�� �1���
( 9��'	
 �	�� ��	���	 ����.
	
 4� ����	
 ��$�� #
 ��� ����
 ����	
)L
��V
 ���3 �  Syntax tree (   �1�����	
 ��(31��	 �1����	
 ���� #
�$
�
 � 

(Domain Knowledge)�$  ����� L�	��  � *�	
 �� ���(	
 �
�(
 ��� ���
�%
 � O  
(heuristic rules).  

9��'	
 ��	���	 ����CV
 L�	���
 9��
 ��� ��	�
	
 �
�.-	
.  

•  ���.D� *��+� �"���� ��4�# >��� ��"�#(Syntax Tree Structure):  

/
���
�
   ���	
 ��
�M �	�  A          4� ������ �� ���"� � ����	
 ���
( ��
�M J���
 4(��
����	
 L�(�
 �"
 �
	
 ��.���	
 ��
�.	
 .  

             4  ?1�� �)
�� ����
�U( �)��,�
 4(��� ����	
 �I�(3
 J��� �"
 ��
�.	
 K0�

0(� � ����� ��� ������ �	� �)����
 4(�� ����	
.  

     ��	�
	
 ����	
 ����	 ��,�()    ��"�	
 �� L��� T�
�� 4��+	
( A    �1�
�M �"� 4(��
 ��� ��( ����	
 K0� L�(�
:  

 ����)3�1 (����� ��4�# �.��E  

Phrase 
VPNPS +→  

NounNP→  
PPNPNP +→  
NPVerbVP +→  

PPNPVerbVP ++→  
NPprepostionPP +→  
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�
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�8�I�:  
S :  �0�	
 ��� ����( ����	
 �,�
root.  
NP :  ����%
 ����	
 �,�
(Noun Phrase).  
VP :  ����-	
 ����	
 �,�
(Verb Phrase).  
PP :  �,�
	
 @�3����) ������ ���( (Prepositional Phrase).  

 4� �	U

 ����	
 4  ���
 �	��
 ����.	
 ����
 �����)NP( ����� ����� � )VP(.  

         �.� #�
 4� �	U

 4  4(�� ����%
 �����	
 4  ���
 �,	�,	
 � ����,	
 ����.	
)Noun( 
� ;���� #�
 4� �  ���� @�3)������ ���( )Prepositional phrase( A 
0(� �.  

 ��� ��( ����	
 L�(�
 ��,�
 #
� T	0 ��� =��� �:  

  
) �4+3�1 �� �# �"���� ��4�#(  

  

  
) �4+3�2�"��� ���.D� *��+ (  

  

@��3� �(3� ��(��	
 ���	
 L�(
�
 ��
$�	 ��
�.	
 ��.� =��� #
� �.  
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   �� ;���	
 ��,�
	
 ��-�     ���	
 ���� ����
 ) ���	
 P
�$
�
 ( �� �     P0�1�� *1�� 
    *�	
 �� �����)pattern (       %
 
0� ���� ��� =��� ��-"	
 ����
 �  P0���	
 �� #�A  �C� � 

��MI�	
 P
�$
�
 ��.  

         �	�
	
 P0���	
 ����	 4(�	 T	0 ��� ���� ��,�()  #�
 ��� #�
 (     �1.��� 
0� @�  ?��
���O     P0���	
 
0� ���	
 )  L��� T�
�� �8��  (     %
 4�0� 4  ��� #(�	
 ���(��� � 4��� �1� 

-"4���)��� �MI� �,�� ��-	
 � .  

•  �&����� ����Domain Knowledge:  

 
 ��
��             � �)��31
�	
 �1�8��
 4� ������ *$
 �
	
 �.�.�	
 #	��	
 �� 9
�:�
              J���31� �1� /I�.
�� �)�
�$
�% ����� ����M 4�C �)��+$
 � �(�
3�	
 9
�:�
 �����

�.�% �����-�	
 ��$�	
 4�+$
 #
� ?�� (conceptual Model).  

      ���� 4� �����	
 0$U�	 ��,�() �����
 ���W�( A   �����	
 4�   ��1�W� G  �1� @�
         =
�3 �MI� � F
�� � 4��+ ���� �����
)payment(        BC�� �� ��( F
��	
 � 4��+	
 4�� 

�(3	��:  
  

  
) �4+3�3F#����� G��<�� �E
. (  

  

    /I,� �-�
$� �%��� ��
��� #�.�) ���-3
��	
 A E�
�1�	
 A ��1����	
 A .. t1	� ( �
      �	
� �.�.�	
 #	��	
 �� ������	
 9
�:�
 4�+$
   ���� �( �� ����� A     K01� ���"
 #
� �

 ��<� 4�C 9
�:�
(class category) A�	�
	
 ����	�� ��C�� ��-��"
	
 K0�:  
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) ����3�2 ��H��� ������# class categories( 

Role of People 
      ���)	
 �<�8�	
 9�� 4��W� 4�0	
 *�$3�
 �,�
A      T1	0 �1�,�  4� 

 L	��	
)Student( A �8��	
)Employee( A 4��+	
)Customer(. 

Places 
4(���
 :    ���)	
 �����
	
 ��3��
 4(��  �,�
 A�,� :  L
(�)Office( A

 4+$�	
)Store(.  

Physical 
Things 

 �����	
 =��3�
 :            �1� �1��� �1�
�
 �
	
 ������	
 =��3�
 �,�
 �� �
  �����
	
  ��3��
A        �%^
 T1	0 �1�,�  4� )Machine( A  ��1�
��	


)Product( A �+)��
)Devices(.  

Organization 
���8��	
 :    �,� ���)	
 �����
	
 �
���	
 �,�
 :    �(�3)Company( A

 ;���)Team( A ��<
�)Department(.  

Event 
            �1,� �),��1� �M� ����
 �	� P�
�
 �
	
 ���)	
 ?
���
 :  L1��

)Order( A �����	
)Payment(. 

Concept 
   ���	
 ��: ��(��
 �,�
          ��31��
 ���1� �1�� =�.�V #�$
�
 �
	
 ��

 ��,� �����
	
 : L���)Account( A Y��3�)Project(.  

Interaction 
               4�����1�	
 4�1� �1MI� �1,�� �1" �,� 4�-" 4�� �MI� �,�


)Passenger( �I��	
 � )Flights(.  

Container 
 O�$  ��-" G�
�
 ��� �
	
 ��-"	
 �,�
 A T1	0 ��,� :  4+1$� 

)Store(A  ��)Shelf( A ��<�M)Catalogue(. 

Thing in 
Container 

      O�$  ��-" �� ��
� �
	
 ��-"	
 �,�
 A T	0 ��,�:    ���1�� ���3 
)Tape( ��<�.	
 4�C ���� )Catalogue(. 

Financial 
Instruments 
and Service 

 #)��
 �,� ��	��	
 ?
���
 �,�
)Stock( A �
���	
)Bond(. 

  
  ���� 4  8�I�     ��-"	
 ����
	 7
�
M�( #�$
�� �����	
  A     ����	
 ��� ��
�� �� �

E����	
 A9��'	
 ��	��� �� ����� �.  
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•  I�(2 ����� �.��E)Other Heuristics Rules(:  

            *�	
 �� #�%
 �
�(
 �
�� ���( ����� ��
�M ��� ���
�%
 4(�� A    4�1( �1��(�
     /��3�� #�%
 
0� 4�(� ��(  K�
�(
   � 4� �,(   -" 4�(  /�)Class( .     �1�
�M 7
�
M
 4(�� �

O�$  �"	
 B�3�
 ��	��
�
 ����+ �� ��-
 �M.  

 ���)3  4� ?����
 � ����)��	
 4� ����	
 ��)8(TCM, cm-builder, …)  A
 ��� ��	^ ���"-
 7�3� ��� ���� #�.� ���)TCM(.  

  

3�2�  ���<���(TCM :   
THE TAXONOMIC CLASS MODELING (TCM) METHODOLOG 

     ��-"1	
 ��3
(% L�	��  ��� 4�� F��
 4  �	��� �.���	
 K0� A   ���1M  ?1��
        �� 4��� �� ��( E����	
 ����	
 ��-")  �(3	
3�4 (   ������� �,I, �	� :  ��-"1	


 ����%
 �����
	
 4� ���$
��	
 (Noun Classes) A    ��1���
 41� ���$
�1�	
 ��-"	

(Transformed Classes) A	
 ��-"	
 ��-$�(Hidden Classes).  

1.  =����
 4� ���$
��	
 ��-"	
(Noun Class) : 4� ���$
��	
 ��-"	
 �� �
�����
�	
 �.�,� �� ����%
 �����
	
.  

2.    ��1���
 41� ���$
��	
 ��-"	
(Transformed Class) :  ��-"1	
 �1�� 
����-	
 ���	
 4� ��
�
��	
�����
�	
 �.�,� �� .  

3.  ��-$�	
 ��-"	
(Hidden Class) :   ;1���
 ��1�
�� �)��3
(
 #
� �
	
 ��-"	

 �����	
 ��
�.	
 � �����	
 ����O�$�
.   
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) �4+��3�4 ���<���( �& ������ 1��� TCM�:���(#�� �����# � (  

  
  3�2�1�  ����� �& ���#��� ���:����TCM:   

   �(3	
 ��)3�5 (   31� ��$� �(3 ��� ���$� ���$ ���
�	
 ���)��	
 BC�� ����
(activity diagram)A  8�I� ��(  ����	   Y��� �,I, �(3	
 �� (swimlane)   �1	� ���1.� 

����� Y�� � ���  Y��� G���� Y��.  
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)�4+��3�5 ����+��� ��(� (Activity Diagram) ���<���(� TCM(  

  
•  ����
 Y�-	
 :       �� O���	
 
0� ����3� 4� ��)	
     ;1��� 41� ��-"	
 P�
�
�
 

   �
	
 =����
      ��1���
�	
 �1.�,� �� ��
�" ��(0 .      11� ��-"1	
 K01� ���1�
(noun classes).  

•  �����	
 Y�-	
 :        �����
 4� �)�
�$
�
 4(�� �
	
 ��-"	
 ����
 @�� ��)	
 A  ���1�
 11� ��-"	
 K0�(transformed classes). 



?	�,	
 �"-	
 :�������	
 ����� �� ������	
 ��'�	
 ��	��� #
�$
�
 

 

 47

•  G����	
 Y�-	
 :      #1	 �1
	
 � ��-$�	
 ��-"	
 ��3
(
 �� ����3�	
 K0� 4� ��)	

  �(0
   �����
�	
 �.�,� �� ��
�" A      ��(3�	
 ����	 ����	�� �����C �� �
	
 � . #
�

      ���� ;���
� ��-"	
 K0� ��3
(
	
�����   ������	
 ��(3�	�� *�$	
     K01� ���� 
 1� ��-"	
(hidden classes). 
 B�C�
 #
�� Y�� �( �� ���$
��	
 ��
�.	
��	�
	
 ��.-	
 ��.  

  

  3�2�2� & ���(#���� �.����� ���:�� �TCM:  
  ����� J���� �& ����+���(middle swinlane):  

�����
�	
 �.�,� 4�  ���:  

−  *��(N1: ����%
 �����
	
 P
�$
��� #�.� (Noun Phrase)��	���	
 ����	
 4� : 

�          =��1�  �1	� =��1��
 K0� ���"
 #
� ���  �1"�$   1�   ��(31�	
 7�3
(Problem Description Noun (PDN))=���  � "�$ � �  ��(31�	
 ��
(Problem Solving Noun (PSN)) . 1	
 4  ?��PSNs �
	
 T�
 �� 

 ��-" B�"
(Classes) ��-" �  (Attributes) #�M �  (Values). 

−  *��(N2 : ��-"	
 ����
�
 ����M(Class Elimination Rules): 

�        ����
�%
 ��
�M ��  ;���
 ����%
 ����	
 ���( 
0�  A      ��1�	 �1� ���1��
�"A��3��	
 ��-"	
 ��<�M 4� ������
�
 #
� � . 

−  *��(N3 : ��<-	
 ����M ;���
(Class Category Rule): 

�           ��-"1	
 ��1<� �1� ���1���	
 ��-"1	
 �1�  ;��1�� #�%
 4�( 
0� 
)Class categories( A 111� K���11� �11" �11,�� #11�%
 
011� ���11��

(Noun Class)A              �1� ��-"1	
 �1�  ;���� % #�%
 4�( 
0� ��    ��1<�
��-"	
 AK����
�
 �  �"(  @<�.�V ����� ;�� #�$
�� �����. 

−   *��(N4 :     L�(�
 ��
�M ;��� ���	
   �����	
 )(Arabic Sentence Structure 
   O�$  ������ �
��  � A       ��-1" �	� =����
 K0� ��"�(classes)    ��-1" �  

(attributes) #�M �  (values). 

�          �-" �  �" �,�� #�%
 4�( 
0� ���M � A    �1� 40�(PSN) A   K�1�
�� %��
(PDN). 
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  ������� J���� �& ����+���(Rightmost swimlane):   

−   *��(V1 :    �1���
� #�.�	
   �1���   �1
	
     �'�"1	
 �1)	) #1�
� �1��� #1�
  ( � 
)#�
-��� ��-#�
 ( ��MI�	
 B�3�
 ��  4� ��	[(association.  

� #�111.����"111
�  �111	� ��111���
��(3111�	
 7�1113 ��111��    
(Problem Description Verbs (PDV))  ��(311�	
 �11� ��11�� � 

(Problem Solving Verbs (PSV)) . 1	
(PSV)   �1
	
 ��1���
 �� 
 �MI� �,�
 4  4(��(association)��-"	
 ��$� ��  . 

−  *��(V2 (Noun Class-Verb Rule): 

�          �" ���	 ��-	�� ���
 �
	
 =����
 4� ��
� 4�( 
0� A     �1� �1�-	
 �����
(PDV) A���-	
 
0� ����
��� #�.�. 

The Noun-Class Verb Rule 

IF one of two nouns surrounding the verb or the 
preposition is not a NOUNCLASS 
THEN the verb is a problem-description verb. 
Eliminate it. 

−  *��(V3 (Verb Elimination Rule): 

�     ���
 ��<�M �� ��-	
 4�( 
0�����
��	
 �� A  �1� ��-	
 �����(PDV) A  #�1.�
 K����
���)�.�% ��
�.	
 K0� 7�3� #�.� ���.( 

−  *��(V4 (Identification Rule): 

�        �" ���� ��� ��� ��-	
 @�,�� G0	
 #�)-�	
 4�( 
0� A  �1���
� #�.� �����
�" �	� ��-	
 .   11� �"1	
 
0� ����(Transformed Class) A  K01�

3� ��
�
 ���$	
�����	
 ��
�.	
 ��� ���( �(. 

 ��,�  : ��-	
)���L� ( �" ���� ��� ���)L����. ( 

−  *��(V5 (M:N Rule): 

�       4�-" 4�� �MI� �,�� ��-	
 4�( 
0� A         41� �1����� T1��
 �MI�	
 K0� �
*<�"$	
 A ��
� �" �	� @����
� #�.�(association class) A 
0� ����

 1� H �C�  �"	
(Transformed class). 
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 A������ J���� �& ����+���(Leftmost Swimlane): 

−   *��(C1 (Apply domain knowledge to class category):  

�    ;���
� #�.�         �1����	
 ��1��M 4� ��-" P�
�
�
 � ����	
 ����� A  ���1�
 1� ���$	
 K0� �� ���$
��	
 ��-"	
(hidden classes). 
      
 �
	
 ��-"	
 ������ 4�(
 �	�
	�� �      ��-"1	
 Y��
�
 �� ����	
 �,�

 �,I,	
 Y��-	
 4� ���$
��	
:  
{Domain Classes} = {Discovered Classes} ∪ {Noun Classes}  

             ∪ {Transformed Classes} 
  

    3�2�3�����#  ���(#���� �����#�� :  
 ����#�D� �.��E(Elimination Rules):  

            ��
�M ����
�%
 ���$	
 �� ���
.�	
 N2��   :  

� Redundant classes:��
 �����
	
 #�)-� E-� 4I,�� 4 A  �1,(�
 ��
$�
H �""$
A #�$
�� ��,� (Customer) 1	
 4� H %�� (User).  

� Irrelevant classes : ������	
 ��(3�	�� �MI� �)	 E�	 =����
) P��$
����	
 ;���.(  

� Vague Classes: ���� @	 #�%
 H 
�� J�
� A �,�(Business).  

� Operations:     ����� �,�� #�%
 (operation)   �,� )   ���
�1-	
 L��1�( A
 ����V
 ����	
)���
�-	
 L��� (�����	 #�
 ��.  

� Attributes:     ��� �  �-" �,�� #�%
  A       � ���	
 � #�%
 ��,�	
 ���� ���
    ���M ���
 �
	
 ��-"	
 �,�
 �
�)	
 #M� A%��	
 9�� T���  ?�1�� �
	
 �

             �1" �1,�
 ���1�%
 �1���	
 4�1( �� 9��:(class)    ��1"�$ �  
(attribute) A��	�
	
 ����.	
 #
�$
��� #�.� T	0	:  

IF a noun has only one property to remember 
THEN it is an attribute of another class 
ELSE it is a class 
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 :�������	
 ����� �� ������	
 ��'�	
 ��	��� #
�$
�
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�� � :   
    �����
�	
 �.�,� ��) ��	
 #�
��� (  ���
� ���	 ��(0 A       #1�
 4  �1��� 
01�

    �� �"	 ��"�$ �� �����	
 .    �(0 
0� �� ) �����	
 #�
 A    �1)	 �1���
	
 �8����	
 A
�����	
 JM�� ( T	0 ���)�����	
 (�-" 4� �,(  T�
�
 �)�� �" �,�
.  

�"( �)�3�� �.���	
 ��
�.	
 +�
�
 �
	
 ����%
 �����	
.  
The Class Elimination Rule  

IF the noun candidate belongs to one of the CER 
rules 
THEN it is not a class. 

 1����� ��H& *�.�E)Class Category Rule:(  

               �1�<�M �1	� �1�
�
 ����
�%
 ��
�M �+�
�
 �
	
  ��3��	
 =����
 ���( 
0�
��-"	
 ��-��"
 A �" �,�
 �� 40��E����	
 ����	
 *$:  

The Class Category Rule 

IF the candidate noun which passed the Class 
Elimination Rules belongs to one of the class 
categories 
THEN it is a domain class and we call it a NOUN-CLASS 
ELSE use domain knowledge to decide whether to keep 
the class. 

 

    M �+�
�
 �
	
 ��-"	
 ���� ����
�%
 ��
� A      ��  �	� ��
�
 �
	
 � ��1<-	
 
 1�(Noun Classes).  

  

�"����� K9� L�(: 

  4� =�)
�%
 ���            �����	
 K0� 4� F
��	
 P�$	
 ;�,�
 #
� ����	
 *��	 ����
	
 �����
    ��
�� �(3 ���XML            J� �)��� #

 �
	
 ������	
 � �)"<�"$ � ��-"	
 @�$
� �"�� 

K0� 4�� ��MI��	 ��� ��-"	
 .  

A���#�� ��(��� /�0 ��"�#�� �"��� G� ���#�
�:  

       1	
 ��� �$�( �����	
 K0� 0$U
XML           #
1� � �.���1	
 �1����	
 P�$ �� G0	
 
  F
��	
 ��$�	
 ��)8� A              � ��-"1	
 ���1C� � ��-"1	
 ����
 ����(�� �
��
 K0� ���
 �

��MI�	
.  
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 �4+��)5 �5 (A����#�� �4+�� /�0 ���#�D�  

�(�"����� K9� L:  

            �1�� ��� P�$( �"�� ���R� ����
	
 ������ 4� =�)
�%
 ���XML     E1-� @1	 
                �)
��C� #
 �
	
 �I���
	
 @��� ����+ � �����	
 K0� �	� @	�$�� #
 G0	
 �$�	
 ��� ��"�


�
��
 K0� �I$ 4�.  

��
(��:  

          �-"	
 P
�$
�
 ��� ����
 �
	
 ����.
	
 9��� �"-	
 
0� �� ���M    ;<�1,� 4� �
�����
�	
 .  

         ������	
 ��'�	
 ��	��� #
�$
�
 ����  ��� � ��
��	
 ��)NLP (      B�13�
 �1�  41�
��-"	
 A  #,���C�         �-(
 % ����� ���.
	
 K0� #
�$
�
 4  T	0 ���  A   L�	��  ����$
�
 T	0	

    9��'	
 ��	��� �� ����
 O�$  A   L
��V
 ���3 P
�$
�
 �,� A    �1���� ����M #
�$
�
�
O�$  ����� ��
�M� ������	
 ��(3��	 .  

     ���+�
�$ 9��� ���M #,)TCM (      ��MI�	
 � ��-"	
 P
�$
�
 ��  4� �.���( .
         ���+�
�$ 4  �	� ���)�	
 �� ���3V
 ���
 �)TCM (       �1�����	
 ;�1�	
 �C�  4� ��
�



0� ����� �
�.  
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CODE GENERATOR  
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�"-	
 ����
��:  

�"-	
 
0� QM�1��  :  

•  ��-�3	
 �	�� �� ��)Code Generator.( 

• ��-�3	
 �	�� ���
�� K��	�
 4(�� G0	
 ��. 

• ��-�3	
 �	�� #
�$
�
 4� �����	
 �<
�-	
. 

• ��-�3	
 �
�	�� Y
�� . 

• ��-�3	
 ��	�
 �).��� 4� 4(�� �
	
 �$�	
 ��-�� ��(3 . 

•  ��� ��	6��-�3	
 �	��.  
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          F�
�� =���	 �������	
 ����)� 4�� ;��� �� #��	
 �����	
 4�
�,(  �=��.�� A�,(  �-�8�.  

                  �T�( Q
���  
�����9:  

     ��-�3	
 �u	�� ����
 4(��(Code generator)       ���
( ��� ��
�
 ���.
 @�U�   ;1���

#�$
��    �$6 F����� ��-�3 ��	�
	  A    ��-�3	
 �u	�� #
�$
�
N�u(�       G0	
 ���	
 � �M�	
 L�( 4� ���

 ���
(� ��)���-�3����.
 ���	�� .  
       4e��� �$� �=
�.� ;���	
 F�����	
 #�.�(Schema File)        #�18��	 ��1"�
 �1�� 

  ������� �'	 ���
��A      ������� ��� G�
�� 4  L�� ��"�
	
) metadata(   #�18�	
 4�  A
/I,� �$��  ��)UML( A    1	
 ���
�� ��"�
)XML(A )metadata(    ��1����	
 ����.	 

#�8��	 A       L	
�.	
 4� ������ �)��� ;��� #,)templates(      �$�1�	
 ��1"�
	
 ;.�
 �
	
  A
 4�(� 4  4(�� P�$	
��-�3����� � (Java, C++)�  ) DDL code G SQL code ( �  

(HTML code) ...  ���� L	�M P�$ �(	 ���� ?�� t	�)templat( .   
  

  
)�4+�� 4�1��� �� ����# ��*���+(  

  

4�1� �N��� G2 G4�� �9��*���+�� ����  )code generator(10Q  

(�� ��	�
� ������	
 ����M )SQL DDL Code( :  
1. ������	
 ����M J� ��"
V
 �.�� ��	�
 

)Generating the database access layer( 
2.  ���	
 ;��� �.�� ��	�
)generate business logic layer(. 
3. � ��	�
#�$
��	
 �)�
� �.�) generating GUI.( 
4. �.�� ��	�
��� 4� =���
�%
   

 )RPC Layer Remote Procedure Call Layer(. 
5.  #�8�	
 ;�,�
 ��	�
)generate documentation(. 

                                                 
9 http://today.java.net/pub/a/today/2004/05/12/generation1.html 
10  Code Generator in Action (JACK HERRINGTON) Chapter 1 
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 �	�� ������-�3 (Code Generator)          �1�
+�	
 ��1�����	
 �1���� �8� �)�� 4� 
��	�
	
11:  
1.  ����#�D� G���#)Productivity(  :  

  	
 �	�� #�.���-�3  	
 ��	�
� ��-�3 ����"�	
        �1����	
 ���
(	
 4� Y��  �(3� 
      ��
�, �� ��-"	
 ��<� ��	�
� #�.� ?�� .   ����1� #

� �I���
 ��  =
��� 4  ��(

�$�	
 ��� ����
� A����
�V
 4��

 �	�
	���. 
2.  	���#��)Consistency(: 

  	
 ��	�
 F�������-�3  J�
� /��<
�    	
 ���
( E���.� ��-�3 (    �%�1�
�	
 ����1

)Variable Naming(  F��1��	
 �1)����
� 4  4(�� �
	
   A   � ��1.���
	
 �1��
((

  O�$�
 ������	
 E���.�	
 A    �	� G�W� 
0�� ��-�13  1��)-� �  �1C
�� �  �)1�� � 
#
�$
�%
. 

3.  ��<4�� �&��� *�.�E ��&�#)A Single Point of Knowledge(: 

       �1� ���'
 G )schema file(  1� �        #�18�	
 =
+1�  �1( �1�� E(��.  
             ���1�	
 �� �.� #�
 ���'
 ��� @
%�� �C�  �� � �����	
 ���
(	
 �.��� �� ��,�(

      @�-� ����	
 �� �
���'
	
 ��3
 4  L��� A9
�:�
 �.�� �� �) object Layer (
 #�8�	
 ;�,�
 ���)documentation(.  

  	
 �	�� #
�$
�����-�3   
 ���'
 4(��          1	
 �1�	�
 ���1�� � �1.�	
 #���-�3 A
#�8�	
 ��.�� �( ��� ��3��� E(��
� �
���'
	
.  

4.  ����#��)Abstraction(: 

       /
���� ���� �(3� #�8��	 ��"�
 =�3�� 4� ���(��        �1'�	
 � ;1�.�
	
 41� 
���$
��	
 A����� ��� �"��	 @��� % #�8�	
 T	0	.  

5.  '���#"� ��42 �E� >��.0)More Design Time(: 

   	
 �	�� 4  �����-�3      �$�	
 ��� ��� ��( �(3� ��
��  A    ��"�
 �� G0	
 �
#�8��	 A  ���
( 4  ?�� #�8�	
 #��"
 ��� ���( �(3� L"�� ��� ;��-	
 #��
�
 4R�

	
��-�3 �(3� �	�

 ���  �	6J��� �.  
 G  #��"
 ��� ���
�V
 4��� 0$U
 4  L�� �.���	
 ��.�	
)Code Generator(  .  

  

                                                 
11 Code Generator in Action (JACK HERRINGTON) Chapter 1 
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4�2� *���+�� ������ 1���# 12:  

���"
 4(����-�3	
 �
�	��  )code generator(L���  L�� ��	�
	
 4�-�" �	� : 
 �
�	��	�e��� )active(� �
�	������ � )passive( .  

1. �� �N���*���+��"��� ) Passive style: one-time code generation (:  

  
In passive code generation, code is generated once and then modified by the developer. 

) �4+��4�2��"��� *���+�� ���� (  
  

	
 ��	�
� #�.���-�3 4�(� � ���
� ���	 	P�$	
 ��� ��� ����
	
 �� ����	
 �e���� A
	
 ��	�
 ����� ��
�
 ?����-�3	
 ��� F�� #
� T	0 ��� �.� ��
�� ��.�( Y��3�	
 J� P�$ A

 ����
� ���M 
0�	
 ��	�
 ����R� ���M � �$�	
 �����-�3 AJ�C
 ��� �)� ���M �I���
 ��  .  

    �(�)	
 ��	�
� #�.� �
�	��	
 4� Y��	
 
0�)structure(�.�  A    �1�	�
 �1���� T	01	
	
��-�3#�8�	
 =��� 4� =�)
�V
 ���  ��
 .  

2. �� ����*���+ ��R���� )(Active style: integrated code generation:  

  
With active code generation, the developer edits only the input to the generator, not the 

generated code. 
) �4+��4�3�� *���+�� ���� ����(  

                                                 
12  XDoclet in Action (CRAIG WALLS NORMAN RICHARDS) CHAPTER 1  
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 ��� ����
	
 ;��� 4� �.� P�$	
 ��� ��� ����
	
 ����	
 4�(�R� Y��	
 
0� ��
	
 ��	�
 ����� � �$�	
 �����-�3 O�$  ��� )Regeneration( .   

	
 �	�� F�� ����(�R� T	0	��-�3#�8�	
 ����
 ��
�� J�  (development cycle)  A
	
 ��	�
 4(�� ?����-�3����
	
 ��
�� 4� ����� G  ��  A #�8�	
 #��"
 �� ��e�� ���( �
 ��	�
	
 ����� 4(��)Regeneration(.  

4�3� �� ����� �(��� ���"� ��4+2*���+ )Code generation input sources(: 13  

           	
 �	�� �����  ��� ���( �(3� �,W� �$�	
 ��� �(3 4���-�3 A     �  ��1e�� �1� �� 
����  .	
 �	�� ��  4� �$�	
 ��-�� ��(3  +��� �(3� 9������-�3��e�-	
 .  

1.  �(�4 1���#��)Model as input source(:   

          �������	
 ��"�
	
 �'�	 ���"  �	��	
 �M�	
 �� #��� ��()UML(    �� +��� ��� 
  #�8�	
 #��"
 ����� A         �1)
���� � ��-"1	
 �1�,�
	 ������ ���
 ?�� A    4�1� ��"1
%


9
�:�
 A #�8�	
 ���(��.  

   1	
 ����$�)UML(        #�8�	
 ���(�� ��	�
 ��
 4� ��� ���$ ��
�
  A   P�1
�
 �)�(	
 ��0�� �
��  �	�)Visualization tools( A���CV�� � �-�(� ��
�
 �
	
 �   ����1" �1	� 
;��-	
 4�� ;���
	
 A;��-	
 =�C�  �( ��� ��0��	
 �
�  E-� ���� L��
� ?��.  

     4��+ �" �,�� �	�
	
 ��,�	
)customer ( 4��+�	 =
�3	
 L�� �,�� �"�)order( .  

    ��#
�$
���0��	
 �
��   )Modeling tools(@��3� �(3 ��� ��"�	
 ���(�� �(3�	 :  

  
) �4+��4�4(  

  

                                                 
13 XDoclet in Action (CRAIG WALLS NORMAN RICHARDS) CHAPTER 1 
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 �
�	�� ���
��-�3   1	
 ����$� #�$
�
 �
	
 )UML(� �$�(   ��-�31	
 �
�	��
 ��"�
	�� ���.�	
)Model-driven(.  

2.  ���"� �������� �(�4)Data files as Input(:  

  ��(3  ��� ��-��	
 K0� 0$U
 4  4(�� ?�� A ��1"�-� �	�"-� ������ 4�(
 4  4(�� 
)CVS Comma Separated Value( �  )XML file( .  L��1�  �C�   Y��	
 
0� ��
��

 O�$  �
��  ��  �	� ����	
 4��� �$�	
 ��-�� ����
 ����(��.  

    1	
 ��"�
 ��
��)XML(  /��
�� �,(�
          ��1"�
	
 �1� ����� ������� J�
� @�� 
)standardization( A            �1��	
 ��1<�� � ��8�  �( �� @��� L��� �)     ��1"�
	
 �1� �

 #�8�	
 �� #�$
��	
E����	
.(  

	
 �
�	�� ���
��-�3 1	
 ��-�� #�$
�
 �
	
 )Data File(� �$�(  ��-�3	
 �
�	��
 ������	�� ���.�	
)Data Driven(.  

 ��,�(: �� 4���	
 ���	
 ) �(3	
4�5 ( 4�-"	
 �,�� Customer � Order �MI� � 
association4�-"	
 4�� .  

  

3.  �(�4 *���+ 1"�)Source file as input(:  

   1	
 ��� G�
�� �$�	
 ��� 4�(� ?����-�3 )source code(   �+1��� �
��13� � 
)special tags( .� �
�	��	
 K0� ������-�3	�� ���.�	
 �
�	��	� )code-driven(.  

  	
 ����	 ��,�(1 )JavaDoc( :        	
 ��� G�
�� G0	
 ����	
 ��� �$�( 0$U
��-�3  J� 
 ��.���
	
)comments( ��	�
� #�.
 � )HTML Code( ;�,�
	
 �,�� )documentation( 

���	
 
0)	 .  
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)���4+ 4�5(   

4�4� �� ���� ����*���+: 14  

	
 �	�� �	U
���-�3 ���(�� �,I, 4� ) :	
 �(34�5(  

•  ���
��	
(Importer) : �$�	
 P0���  �.�(Model as Input)  @1
���
� #�.� � 

�� ����� ���� �	�9
�:�
 P0���� ������ ���	
 �"�� 4� ��. 

  
)���4+ 4�6*���+�� ���� ���� (   

                                                 
14 http://www.ftponline.com/javapro/2004_03/online/code_gnaccarato_03_03_04/page2.aspx 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<Content> 

<Class name="Customer" stereotype=""> 
<Attribute name="code" type="integer"/> 
<Attribute name="description" type="string"/> 

</Class> 
<Class name="Order" stereotype=""> 

<Attribute name="number" type="integer"/> 
<Attribute name="date" type="date"/> 
<Operation name="getTotalAmount" 

returnType="double"> 
<Parameter name="calculateVAT" 

type="boolean"/> 
</Operation> 

</Class> 
<Association name=""> 

<Role class="Order" multiplicity="*" name="" 
type="start"/> 
<Role class="Customer" multiplicity="1" name="" 
type="end"/> 

</Association> 
</Content> 
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•  9�'	
 ��"�
)Object Model:(�$�	
 P0��� 4� Y�� G  ��.�	 K����
 4(��   . 

•  ��$
�	
 9
�:�
 P0���)Internal Object Model IOM( : P0���	 ��,�
 �� �
�	��
 �����	
 �� �$�	
 A #�8�	
 ��-" �"�� ��MI�	
 �. 

•   �e�"�	
)Exporter( :         9
�1:�
 P0�1�� �� ������	
 �������	
 #
�$
��� #�.�
       L	�.	
 ��� H 
���
�� L����	
 P�$	
 ��� ��	�
	 A       4�1�� P�$ �(	 L	�M ���� ?��

(source code) A ��	�
	 L	�M I,�)Java( A  1	 L	�M �)C#( ... t	�. 

4�5� ����� ���T U�+:  

  � �
��
�
 #
�    �.���	
 Y
���
 ��  @	 �$� �� A ��� 4� ����� ���	
 
0� 4  9�-�	�
)XML( �'�"	
 @	  �� ��() �(3	
4�7( .   

#�.�1	
 )IOM module(    9
�1:  P0�1�� �1	� ���	
 ����
�� ����
 ������ 
��$
� A      1	
 ��$� BC�� �	�
	
 �(3	
)UML(          P0�1�� �1�,�
 �1�  41� #�$
�� G0	
 

��$
�	
 9
�:�
) IOM(:   

  
) �4+��4�7�(��� 1"� ���� (  

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<Content> 

<Class name="Customer" stereotype=""> 
<Attribute name="code" type="integer"/> 
<Attribute name="description" type="string"/> 

</Class> 
<Class name="Order" stereotype=""> 

<Attribute name="number" type="integer"/> 
<Attribute name="date" type="date"/> 
<Operation name="getTotalAmount" 

returnType="double"> 
<Parameter name="calculateVAT" 

type="boolean"/> 
</Operation> 

</Class> 
<Association name=""> 

<Role class="Order" multiplicity="*" name="" 
type="start"/> 
<Role class="Customer" multiplicity="1" name="" 
type="end"/> 

</Association> 
</Content> 
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1	
 #�11.� T11	0 �11���e�"11� )Exporter(  �11-�
$� P�11$ ��11-�� �11�	�
� 
)��-�� C#A javaA ... (��$
�	
 ��,�
	
 ��$� ��� ���
�%��.  

  

  
) �4+��4�8�"(���� 5��V�� L9��� (  

  

  

��
(�� :  

�� ���.
 9��� �"-	
 
0� �� ���M	
 �	��-�3) code generator ( �� ������ �
�U(
 �������	
 ����
 A           	
 ��	�
 �� ���� � #�8��	 ����
 ���� ���(0 ��( @�  ?����-�3  4���� 

     #��"
	
 �����	 ���(	
 �M�	
 ����� ����
�V
 A        P�$ ��-�� ��	�
 �� @�
�$
�
 4(�� @�  ��(
	
 ��� E-�	 �.�
�� �-�
$� ��'�� �
�-�3 G��
�$�.  

    #�18�( �.���	
 ��"-	
 �� �����(0 �
	
 ����.
	
 J��� F��� #��.	
 �"-	
 �� #�.��
���	
 �I$ �������	
 ����)� ����� ���(
�.  
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�"-	
 ����
��:  

7�
.�	
 #�8�	
 ��� �"-	
 
0� �� ���

�  :  

• �	
 ����7�
.�	
 #�8�	
 ���. 

• ;���
�	 ���<�	
 ��)�
�	
. 

• ���)�	
 �	� ��
��	
 4� ;���
	
 #
�$
�
 ��-�(. 
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               �1�� �'C
 4  �� @� #�.
 4  T��� �� �( AL��� ��  T��� E�	
/��<�.�
 �
��
 ���
�� L����	
 �M�	
 �� ������	
 B�
�-�	
.  

          �x�� 4��
����� 4����� 

�����:  

  �"-	
 
0� ��           ��3� ?�� A�������	
 ����
 �
�
� 7�
.�	
 ;���
	
 9��� #�.�� 
          #�18��	 ��1"�
 #1, A�����	
 �'�	 ����
 4� �)�� ��,��
 �
	
 �.���	
 ����.
	
 ;���
	
 
0�

     ��� ��0�� �'�� E����	
)UML (        �1����	
 ��-�31	
 �1�	�
 #,)Local (   �1�+��	
 � 
)Distributed.(  

5�1�� ������ ������ "U�#���� '�W�:  

 4� 7�
.�	
 #�8�	
 �	U
� �
���	
)Component(��	�
	
 :  
 *�	
 ����)NLP Processing( A  ��-"1	
 �3
(�)Class Extractor( A �
� 
   ��-"1	
 �1�,�
)Class Diagram Visualization tool( A  �1	�� ��-�31	
) Code 

Generator( A ��+��	
 ��.���
	
 ��-�3 �	��)Distributed Code Generator.(  

  
) �4+��5�1U�#���� '�W��� ���� (   
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1.  ;��� �"��)NLP Processing:(  

      *�	
 ����� ����
 �� ���(�	
 K0� ��)� A    �����	
 K0� �$� ��1���
�	
 �.�,� �� 
 
 �
	
 ��(3�	
 7�3A �           ���
(	
 �.��� �� ���3 ��  �  ����� ���� ���� ��
3� %A   �1�
�� 

��� ��( �� ��	���	
:  

1. )Tokenization : ( �	� *�	
 #��.
� #�.
)tokens.(  

2. )Sentence splitting : (��� �	� *�	
 #��.
� #�.�.  

3. )Part of speech :(#�� *�"$
� #�.�) tag( ���( �(	 )#�
 A��� A�-" ... .( 

4. )Morphological Analysis :(���( �( �0� Y���R� #�.
 .  

      �� G�
�� ��� �� �����	
 K0� P�$� (	
   �)-�"�
 J� ���� A �	�1
	
 �(3	
 @	 G :  
)���(	
 A �)���)tag( A�0�	
(  

2 . 1����� 1+#4�)Class Extractor:(  

           ;���
	
 =���	 ���
.�	
 ��MI�	
 � ��-"	
 B�3�
 �� ���(�	
 K0� ��)� � A  �1$�
 �����	
 K0���*�	
 ���� 4� F
��	
 ���	
  .  

��� ��( �� ��	���	
 ��
��:  

1.  ���	
 ��,�
        L
�1�� ���13 �(13 �1��         L
�1�V
 ���13 P�
�
1�
 G  
)parsing tree.(  
2.    ���+�
�$ ;���
)TCM(   � ���
�%
     �����	
 ����M ��� P
�$
�%   � ��-"	
 

��MI�	
.  
      ��� �� �����	
 K0� P�$)XML (      �1��
.�	
 ��MI�	
 � ��-"	
 �"�� G0	
 

�)���.  

3 . 1����� '�� *��2)Class Diagram Visualization Tool(:  

 ��-"	
 ��,�
 �� ���(�	
 K0� ��)� �)Class Diagram ( �3
(� 4� ��
�
��	

��-"	
 A   ��� ���
�� �-"��	
 �   1	
 )XML( A  �
 �
��
 K0�
     ��� ����
 �
��  ��� G�

��-"	
 ��$�A �,� ���C���MI�	
 � ��-"	
 �0� � .  
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      ��� �� �����	
 K0� P�$)XML(      @�(	 �$�	
 ���	 @��3�   L�1� ����  �1)��  
����	
 ��8�.  

4 . *���+�� ����)Code Generator(:  

   ��-�3	
 ��-�� ��	�
� #�.� A    K��
$� G0	
 L	�.	
 ��� /
���
�
 A    L	�M ��
$� /I,�)java (
 ��	�
	)java source file( L	�M� A)DDL ( ������	
 ����M �(�� ��	�
	)DDL script ...(

0(� �.  

5 .����#�� *���+ ���� �.<���� ��(distributed code generator):  

              ;1���
	
 J1�+�
 ��  4� ��+I	
 ��-�3	
 ��	�
	 ���C� ���$( ���(�	
 K0� #�$
�

�+)�  ��� ��� A(RPC Layer) A �,�)RMI.(  

  

5�2� '�W��� �(�� 5��V�� �� �#:  

         �������	
 ��"�
	
 �'	 ����
�
 ���  /�.��� ���(0 ��()XML ( �:  +���
	  #�8�	
 9

       �����	
 ��'	 #8�� 4� ������ ������� �'	 �)��( A        11	
 ��1"�
 �1���(�� ���
 �)��(�

)Meta Data (�-�
$�	
 ������	
 �
���
 4�� ��-��	
 K0� ����
 �)�� 
0� �.  

 �" +���
 ��-�( �)8� �	�
	
 ���	
:  

<class name="Class1"> 
<Attribute name='att1" type="string" /> 
<Attribute …… /> 

</class> 

�MI� ��,�
 ��-�( �)8� �	�
	
 ���	
 �:  

<Association name="assoc"> 
<Role type="start" class="Class1" /> 
<Role type="end" class="Class2" /> 

</Association> 
 

  

  

  



E��$	
 �"-	
 :����	
 ;���
	
 

 67

5�3�  	���#"� ����H��� ��:�����:  

     '�W��� ��"�# �:���:  

  ���	
 ��'3
 ���   �)8
 F��#�$
���	          L�1
(� �1�� ����
� @	 B��
 �0��� )  �1.�,�
�����
� ( �����	
 �'�	�� A           �"1"$�	
 ����1�	
 �$
� @
���
�� �)8
 ����	 K���
$
 ��� �

�(3	
 �� ��( ���
(�	:  
  

   
) �4+��5�2'�W��� ��"�# �:��� (  

  

       ��<�.	
 4� ��(3�	
 ���� ���
$
 #�$
��	
 ��� L
�
� A   ��	�,� �-�   ��(3� ���� ��
$�
 1	
)market.(  

 #�8�	
 #�.�      K���
$R� #�$
��	
 #�M G0	
 ���	
 ����
�  A      ����
�� #�8�
 #
 �M 4�(� �
          ��MI�	
 � ��-"	
 P�
�
�
 #
 � #8
�� �(3� ���	
) �����-�	
 ��$�	
 (    �1�����	 H 
��)�


����,	
.  

   '�W���  �� �# �:���)Visualization step:(  

  �����	
  ����
	
 �����	 ��	�
	
     ���
.�	
 ��-"�	 ��,�
 ����� �� A    �1)8
 ?1��
#�$
���	   ��-"	
 #�� �0��� A�        #�8�	
 
0)	 ���
.�	
 ��-"	
 ��)8� #
�   A   1� G�1
�
 K0

���
 � #�� �
��  ��� �0���	
�(3	
 �� ��( ��-"	
 �0�� �:  
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) �4+��5�3'�W��� �� �# �:��� (   

  

   �R� #�$
��	
 #��M ���    �)� @	��M � �I���
	
 =
� A       �1	� �.
��	 �0���	
 K0� ;I:R� #�.�
 ���$	
 #�+�
	
 �� � �,	�,	
 A ��+� �� ��-"	
 4� ������ �( JC� G )pacakge. (  

'<� G�= 1�"!#�� *9&��:  

    �.���	
 ���$	
 �� ��
��	
 ��-"	
 9�� #
� ?�� A ��+� ���C� #�$
���	 4(�� �
      �+ ��� �'C	
 ;��� 4�)Add ( A          �1$
� �1	� ��-"	
 L��� #�.� #+�	
 ���C� ���

     �I�V
 � L��	
 ;��� 4� #+�	
 A          P�1$	
 ��-�� 4�+$
 #
� ��� G0	
 4�(�	
 ��
$� #,
 ��� �'C	��)save to directory( A � ���
�	
 ���$	
 �	� ��.
�X	 #)�	
 �'C� T	0 ��� �

��-�3	
 ��-�� ��	�
 ��.  
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) �4+��5�4� �:��� '<��� G�= 1����� )=(   

  

*���+�� ���"� ����# �:���:  

 
) �4+��5�5*���+�� ���"� ����# �:��� (   
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  ���)
��1	
 �����	
 �'	 ���
$R� #�$
��	
 #�.� �0���	
 K0� �� �)java, c#, ...( A �
  ��1����	
 ����M ���� ��-�� ��	�
	 ����(�
 T���)ddl script( A    �1�<�� ��1)�
� �1�	�
 � 

)GUI interface( A    ;���
	
 Y�� ���
$
 � AG��� ;���
 �� �� AL�� ;���
 �  A ���
$R��
 ��"�$	
)Local Application ( ���� ;���
 =��� #
�)Local (�)
�
 �M �����	
 4�(
� A

P�$	
 ��-�� ��	�
� #�M �M F	���	
 4�(� =�)�V
 �+ ��� �'C	�� .  

 +��	
 ��1.���
	
 �	�� ��
$
 
0� ��   �1�)Distributed Application( A  �1.
���
�)��� ;���
	
 J�+�
 ���� �
	
 �+)��
 ����
 �� � ���
�	
 ������	.  

 '�W��� )�<�# �:���:  

        ������	
 #+�	
 J��� #�$
���	 �)8
 �0���	
 K0� �� � A      +�1)� ���C� 4� @�(�� �
 *�	
 J��� �� +�)�	
 #�
 ��$�R� T	0 � @��� ;���
	
 �3�	)Server Name (  ��1$�� �

 *�	
 J��� �� +�)�	
 #M�)IP Address( AL����	
 +�)�	
 �	� ��+� �( L��� #�.� #,.  
  

  
) �4+��5�6'�W��� )�<�# �:��� (   

  
        =�)
�V
 �+ ��� �'C� =�)
�V
 ��� �)finish (       ��1-��	
 �1�	�
� F��1���	
 #�.��

;���
	
 J�+�
	 �����C	
.  
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��#�(��:  

��
 4  8�I� ���
.�	
 �
)Arabic CASE tool (   � �1M�	
 41� ��,(	
 ���� �M
  �����	 ����	�� =���	
 A      #�8�	
 ����	 7
�
M� @	 ���M ��
��	
 �-� A     �<�)� E�	 7
�
MV
 
0� ����

 �����-� ��$� 4� ����� %� E�	 �� �)Conceptual Model( A �M L���	
 4�(� 
0)� �
     1	
 ����� �� T��3)Brain Storming (  #�8�	
 ��-"	 @�
�
M�� A      �1�,�
 �1�� ���.
�
 #,

#�8�	
 J�+�
 � ;���
	
 ��-�3 ��	�
� =�)
�� @����
 � #�8�	
 ��$� #�� � ��-"	
.  

         #��"
	
 ����� �� L"�
 �M ����	
 #��
�
 #8�� 4  8�I� A    ���� 4��

 �	�
	�� �
 F
��	
)Quality( A#�8�	
 =��� J���
 �	� G�W
 �.  

  



 

 

  
  
  
  
  

< <
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         A81-�	
 ?1	�,	
� AY��
�%
 ���,	
� A��"	
 #��	
 �� 
K�3� E��$	
� A���	
 J�
�	
�.  

                � ���"�
 � 

  
       ������ �
�  =���	 �	���� ��
��	
 K0� �� ����M        �1'�	
 #��1
 ��1�����	
 ����)�	 

�����	
) Arabic CASE Tool.(  
 �
��
 K0�      ������	
 ��'�	
 ����
 #�$
�
 (NLP)        ��1���
�	
 �1.�,� ����
 ��  4� 

       #8
�� P0��� �	� �)����
 � �����	
 �'�	�� ���
(�	
 .�  P0���	
 
0� #�$
�    ��3
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  :BCاA@ ا?<=> ا:ول �

�  dlHxEا �YC� zAQ�xEو ا bA��xEا �� @A�CQEا @luQeEا)bA{OQWل ا�B ذOxW]ا(  

� Modern Systems Analysis and Design (Third Edition) 

� http://en.wikipedia.org/wiki/Computer/aided_software_engineering 

 

� DEFG?ا?<=> ا @AاBC:  

� http://www.alarabiyah.ws/showpost.php?postid=28 
( JKHL تHI @ABCDEا ) 

� Light Stemming and Co-occurrence Analysis: Larkey, Ballesteros, 
Connel , 2003 

� Lexical Analysis of Inflected Arabic Words using Exhaustive 
Search of an Augmented Transition Network, Ahmed Rafea and 
Khaled Shaalan 

 

� H?FG?ا?<=> ا @AاBC:  

� Using Natural Language in Software Development (Nik Boyd) 

� CM-Builder: An Automated NL-based CASE Tool (H.M. 
Harmain, R. Gaizauskas) 

� A Taxonomic Class Modeling Methodology for Object-Oriented 
Analysis Il-Yeol Song, Kurt Yano, Drexel University, USA 

 

� @IاB?ا?<=> ا @AاBC:  

� http://today.java.net/pub/a/today/2004/05/12/generation1.htm 

� Code Generator in Action (JACK HERRINGTON)  

� XDoclet in Action (CRAIG WALLS NORMAN RICHARDS)  

� http://www.ftponline.com/javapro/2004_03/online/code_generator
_03_03_04/page2.asp 


