الموازين
هنالك العديد من الموازين ولكن ما يهمنا هو 

1-الميزان الثنائي: رموز هذا الميزان 1 , 0 وبمساعدة هذه الرموز يتم تكوين الاعداد في هذا الميزان 
مثلا: هذه اربعة اعداد في الميزان الثنائي
	1001
	0101
	1100110
	101010


الاعداد التالية غير صحيحة لان بها رموز لا تنتمي  لرموز الميزان

	العدد
	السبب

	102
	لان الرمز 2 ليس من رموز الميزان

	11013
	بسبب الرمز 3 فهذا الرمز لا يتبع لرموز الميزان


2-الميزان العشري : رموز هذا الميزان 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 وكما نلاحظ عددها 10 رموز

امثلة:  201   ,   100   , 532 , 1234 

الاعداد التالية غير صحيحة لان بها رموز لا تنتمي  لرموز الميزان

	العدد
	السبب

	10A2
	لان الرمز A ليس من رموز الميزان

	11013F
	بسبب الرمز F فهذا الرمز لا يتبع لرموز الميزان


3-الميزان السادس عشر: رموز هذا الميزان 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F

امثلة:

217  ,       2A3   ,     5FA1   ,  FF        ,    101
الاعداد التالية غير صحيحة لان بها رموز لا تنتمي  لرموز الميزان

	العدد
	السبب

	102G
	لان الرمز G ليس من رموز الميزان

	1101K3
	بسبب الرمز K فهذا الرمز لا يتبع لرموز الميزان


التحويل بين الموازين
لتحويل أي عدد في أي ميزان الى الميزان العشري نعمل ما يلي:
1-نحول العدد المراد تحويله الى صورة مجموع القوى 

2-نجمع القيم للحصول على القيمة المطلوبة
القانون العام لصورة قانون مجموع القوى

X=an*bn-1+an-1*bn-2+….+a1*b0

ملاحظة:أي عدد للقوة صفر = واحد
ما عدا الصفر

لذلك b0=1
مثال: حول العدد 1101)) في الميزان الثنائي الى الميزان العشري

الحل: هنا n=4       b=2
X=1*23+1*22+0*21+1*20
X=1*8+1*4+0*2+1*1
X=8+4+0+1

X=13

اذا 
(1101)2=(13)10    
مثال اخر معطى العدد 1A في الميزان السادس عشر جد قيمة هذا العدد في الميزان العشري.
هنا:       b=16                        n=2

X=1*161+A*160
X=1*16+10*1

X=16+10

X=26

ملاحظة:
	العشري
	السادس عشر

	10
	A

	11
	B

	12
	C

	13
	D

	14
	E

	15
	F


مثال اخر
حول العدد 2F الى الميزان العشري

X=2*161+F*160
X=2*16+15*1

X=32+15

X=47

(2F)16=(47)10
التحويل من الميزان 16 الى الميزان 2
كل خانة في ميزان السادس عشر عبارة عن 4 خانات في الميزان الثنائي

لفهم عملية التحويل يجب ان نعرف ما يلي:
لكل خانة يوجد وزن ووزنها هو الاساس للقوة المكان ناقص واحد
أي bn-1
في الجدول التالي قيم الخانات في الميزان الثنائي b=2

	الاولى
	الثانية
	الثالثة
	الرابعة
	الخامسة
	السادسة
	السابعة
	الثامنة

	1
	2
	4
	8
	16
	32
	64
	128


في الجدول التالي قيم الخانات في الميزان العشري b=10

	الاولى
	الثانية
	الثالثة
	الرابعة
	الخامسة
	السادسة
	السابعة
	الثامنة

	1
	10
	100
	1000
	10000
	105
	106
	107


في الجدول التالي قيم الخانات في الميزان السادس عشر  b=16

	الاولى
	الثانية
	الثالثة
	الرابعة
	الخامسة
	السادسة
	السابعة
	الثامنة

	1
	16
	256
	4096
	164
	165
	166
	167


الجدول التالي يربط بين الميزان السادس عشر والثنائي
تذكر كل خانة في الميزان السادس عشر عبارة عن 4 خانات في الميزان الثنائي

	العشري
	ا لميزان الثنائي
	السادس عشر

	
	الخانة الاولى
	الخانة الثانية
	الخانة الثالثة
	الخانة الرابعة
	

	
	1
	2
	4
	8
	

	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	1

	2
	0
	1
	0
	0
	2

	3
	1
	1
	0
	0
	3

	4
	0
	0
	1
	0
	4

	5
	1
	0
	1
	0
	5

	6
	0
	1
	1
	0
	6

	7
	1
	1
	1
	0
	7

	8
	0
	0
	0
	1
	8

	9
	1
	0
	0
	1
	9

	10
	0
	1
	0
	1
	A

	11
	1
	1
	0
	1
	B

	12
	0
	0
	1
	1
	C

	13
	1
	0
	1
	1
	D

	14
	0
	1
	1
	1
	E

	15
	1
	1
	1
	1
	F


معطى العدد 12  في الميزان السادس عشر جد قيمته في الميزان الثنائي

1     2

اذا الجواب النهائي هو 00010010
(12)16=(00010010)2

الجدول السابق يصلح للتحويل من السادس عشر الى الميزان الثنائي وبالعكس

مع مراعاة الملاحظة الاولى الا وهي ان كل 4 خانات في الميزان الثنائي عبارة عن خانة في الميزان السادس عشر
امثلة:

معطى العدد 10110011 في الميزان الثنائي جد العدد في الميزان السادس عشر

الحل:

نعمل مجموعة كل مجموعة عبارة عن 4 خانات نبدأ دائما من اليمين
المجموعة الاولى: 0011 وحسب الجدول هي الرقم 3 

المجموعة الثانية: 1011 وحسب الجدول هي B 
الحل النهائي:

(10110011)2=(B3)16
ملاحظة مهمة: اذا كان عدد الخانات اقل من 4 نضيف اصفار على يسار العدد حتى نكمل المجموعة الى 4 خانات 

مثال:

معطى العدد التالي في الثنائي 1010110 جد العدد في السادس عشر
المجموعة الاولى: 0110 وحسب الجدول هذه 6

المجموعة الثانية : 101 وهي تتكون من 3 خانات لذا علينا ان نضيف 0 على يسار المجموعة لنحصل على 4 خانات

المجموعة الجديدة: 0101 وحسب الجدول هي 5 
الحل النهائي

1010110)2=(53)16)

التحويل من العشري الى الميزان الثنائي
لفهم الطريقة علينا الاتفاق على الاشياء التالية:
-الخانة الاولى هي الخانة اليمنى وهي ذات القيمة الصغرى وقيمتها 20=1
الخانة التي تليها هي الخانة الثانية وهي تقع على يسارها وهكذا

-عملية التحويل عن طريق القسمة نقسم العدد العشري على 2 والخانة التي عليها الدور تأخذ باقي القسمة ونقسم الناتج الصحيح مرة ثانية على 2 وتأخذ الخانة التالية باقي القسمة نستمر في هذه الطريقة حتى يكون المقسوم اقل من المقسوم عليه فتأخذ الخانة الحالية قيمة المقسوم وينتهي التحويل.
نقوم الان بكتابة الألغوريثم
1. عوض n=1
2. عوض المقسوم عليه b=2
3. عوض العدد العشري في المقسوم x
4. طالما x  اكبر او يساوي b نفذ
4.1 قسم x  على b
4.2 ضع الباقي في الخانة n
4.3 ضع في x  الناتج الصحيح
4.4 اضف 1 لرقم الخانة n  
5.ضع X  في الخانة n
مثال:

معطى العدد 12 عشري حول العدد الى الميزان الثنائي
الحل:

	العدد
	الناتج الصحيح
	الباقي
	هل X>=b
	العدد الثنائي
	رقم الخانة n

	
	
	
	
	
	1

	12
	
	
	نعم
	
	

	
	6
	0
	
	0
	2

	6
	
	
	نعم
	
	

	
	3
	0
	
	00
	3

	3
	
	
	نعم
	
	

	
	1
	1
	
	100
	4

	1
	
	
	لا
	
	

	
	
	
	
	1100
	


طريقة اخرى نقسم على 2 حتى يكون الناتج صفر
مثال:

معطى العدد العشري 57 حول العدد الى الثنائي

	المقسوم
	المقسوم عليه
	الناتج الصحيح
	الباقي

	57
	2
	28
	1

	28
	2
	14
	0

	14
	2
	7
	0

	7
	2
	3
	1

	3
	2
	1
	1

	1
	2
	0
	1


الان نكتب العدد نبدأ من الاسفل
111001
ملاحظة اذا اردنا تحويل عدد عشري الى الميزان السادس عشر نعمل نفس الشيء ولكن بدلا من b=2 يكون b=16
مع مراعاة الجدول السابق

A=10 b=11   C=12    D=13   E=14  F=15

مثال :

حول العدد 254 الى الميزان السادس عشر
	المقسوم
	المقسوم عليه
	الناتج الصحيح
	الباقي

	254
	16
	15
	14

	15
	16
	0
	15


عند تسجيل العدد نتذكر الجدول E=14     F=15
الجواب النهائي

   (254)10=(FE)16
طريقة اخرى هي الانتقال من الميزان العشري الى الثنائي وبعدها من الثنائي الى السادس عشر
طريقة اخرى لتحويل العدد من العشري الى الثنائي هي كما يلي:
نحن نعرف ان لكل خانة قيمة حسب قانون bn-1
اذا نظرنا بتمعن نجد ان قيمة الخانة التالية هي دائما قيمة الخانة الحالية مضروبة بالعدد 2

عند تحويل عدد عشري نبدأ بتسجيل القيم حتى الحصول على قيمة خانة تساوي العدد المطلوب او اكبر منه مثال:
حول العدد 104 الى الميزان الثنائي

	الاولى
	الثانية
	الثالثة
	الرابعة
	الخامسة
	السادسة
	السابعة
	الثامنة

	1
	2
	4
	8
	16
	32
	64
	128


نحن هنا بحاجة الى 8 خانات لان 104 اكبر من 64 واصغر من 128
الحل الان كما يلي:

نبدأ من اليسار ونسأل السؤال هل قيمة الخانة اقل او تساوي العدد الذي معنا اذا كان الجواب نعم نضع القيمة 1 تحت الخانة ونطرح من العدد قيمة الخانة  وننتقل الى الخانة التي عن يمينها والا نضع 0 تحت الخانة ولا نطرح شيء وننتقل الى الخانة التي عن يمينها وهكذا
	الاولى
	الثانية
	الثالثة
	الرابعة
	الخامسة
	السادسة
	السابعة
	الثامنة

	1
	2
	4
	8
	16
	32
	64
	128

	
	
	
	
	
	
	
	


-هل 128 اصغر او تساوي 104 الجواب كلا اذا نضع صفر
-هل 64 اصغر او تساوي 104 الجواب نعم اذا نضع 1 ونطرح 64 يبقى معنا 40
- هل 32 اصغر او تساوي 40 الجواب نعم اذا نضع 1 ونطرح 32 يبقى معنا 8

-هل 16 اصغر او تساوي 8 الجواب الجواب لا اذا نضع صفر
-هل 8 اصغر او تساوي 8 الجواب نعم اذا نضع 1 ونطرح 8 يبقى معنا صفر
-هل 4 اصغر او تساوي 0 الجواب كلا اذا نضع صفر

-هل 2 اصغر او تساوي 0 الجواب كلا اذا نضع صفر

-هل 1 اصغر او تساوي 0 الجواب كلا اذا نضع صفر

الحل النهائي
	الاولى
	الثانية
	الثالثة
	الرابعة
	الخامسة
	السادسة
	السابعة
	الثامنة

	1
	2
	4
	8
	16
	32
	64
	128

	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0


الحل النهائي

(104)10=(01101000)2

ملاحظة: جميع الطرق التي تم شرحها في هذا الدرس تناسب الاعداد الموجبة فقط
في الدرس القادم سوف نتطرق الى الاعداد الموجهة (السالبة والموجبة) بالاخص الاعداد السالبة
الخانة n





الاساس (الميزان)





العشري





الميزان الثنائي





0001





0010








