المقارنة
في بعض الاحيان نحتاج الى مقارنة بين المصدر والهدف . مثلا افحص اذا كان المسجل AL يحتوي على القيمة 6 اذا كان الجواب نعم اضف القيمة 4 للمسجل والا اطرح 3 من قيمة المسجل. من الصيغة السابقة يتبين لنا اننا بحاجة لامر ليقارن بين فحوى المسجل AL والقيمة العددية 6. الامر هو امر المقارنة CMP
ملاحظات هامة بالنسبة لامر المقارنة CMP

1)هذا الامر بحاجة الى مصدر وهدف         CMP OP1,OP2

2)هذا الامر يطرح المصدر من الهدف ولكنه لا يؤثر على الهدف وانما يرسل معلومات الى مسجل الرايات ويغير قيمة الرايات (رايات الوضع) بحيث تتلائم قيم الرايات مع النتيجة
OP1-OP2          flags
 3)بعد عملية المقارنة سوف تكون النتيجة حالة من الحالات التالية:
	الحالة
	النتيجة
	الاستنتاج

	الاولى
	صفر
	المصدر والهدف متساويان

	الثانية
	موجبة
	الهدف اكبر من المصدر

	الثالثة
	سالبة
	الهدف اصغر من المصدر


للتذكرة

مسجل الرايات في المعالج 8086 يحتوي على 7 رايات غير مستخدمة 6 رايات وضع و 3 رايات سيطرة

	CF
	X
	PF
	X
	AF
	X
	ZF
	SF
	TF
	IF
	DF
	OF
	X
	X
	X
	X


كل راية تحتوي على الاشارة X فهي غير مستخدمة
	الرمز
	اسم الراية
	النوع
	ملاحظات

	CF
	Carry flag 
	وضع
	يأخذ 1 اذا اعطت البت الاخيرة عن اليسار 1 الى الخارج او اخذت 1 من الخارج والا يأخذ صفر

	PF
	Parity flag
	وضع
	اذا كان عدد ال 1 في اول 8 بتات من النتيجة زوجي تأخذ هذه الراية 1 والا تأخذ صفر

	AF
	Auxiliary flag
	وضع
	اذا اعطت البت الرابعة البت الخامسه 1 او اخذت البت الرابعة من البت الخامسة 1 تأخذ هذه الراية 1 والا صفر

	ZF
	Zero flag
	وضع
	اذا كانت النتيجة صفر تأخذ هذه الراية 1 والا تأخذ صفر

	SF
	Sign flag
	وضع
	اذا كانت النتيجة سالبة تأخذ هذه الراية القيمة1 والا تأخذ القيمة صفر

	TF
	Trap flag
	سيطرة
	اذا وضع المبرمج بها القيمة 1 يتم تنفيذ امر واحد فقط من الاوامر وبعدها تأخذ القيمة صفر

	IF
	Interrupt flag
	سيطرة
	نضعه 1 للسماح لعمليات interrupt  في مدخل interrupt للمعالج

	DF
	Direction Flag  
	سيطرة
	لتحديد اتجاه الحركة في حالة قراءة النصوص

	OF
	Overflow flag
	وضع
	تأخذ 1 اذا كانت النتيجة اكبر من المكان المخصص لحفظها والا تأخذ صفر


معلومات مؤكدة عن الرايات

1)عندما تكون النتيجة صفر تكون الراية ZF=1     SF=0,      

لانه عندما تكون النتيجة صفر لن تكون النتيجة سالبة (الصفر ليس عدد سالب) 
2)عندما تكون النتيجة سالبة تكون الراية     SF=1   ,      ZF=0
 لانه عندما تكون النتيجة سالبة لا يمكن ان تكون صفر لانها عدد اصغر من صفر
3)عندما تكون النتيجة موجبة تكون الراية ZF=0     ,       SF=0   
لانه عندما تكون النتيجة موجبة فهي اكبر من صفر وايضا اكبر من الاعداد السالبة 
من المعلومات السابقة نستنتج 
-اذا اردنا ان نعرف اذا كان المصدر(OP2) والهدف (OP1) متساويان علينا ان نسأل عن راية الصفر اذا كانت ZF=1. اذا كانت الاجابة نعم فهما متساويان واذا كانت الاجابة كلا فهما مختلفان
-اذا اردنا ان نعرف اذا  كان الهدف(OP1)  اصغر من المصدر(OP2)  نسأل عن راية الاشارة SF=1 اذا كانت الاجابة نعم نعرف ان الهدف اصغر من المصدر
-اذا اردنا ان نعرف اذا كان الهدف(OP1)  اكبر من المصدر(OP2)  نسأل اذا كان ZF=0  وايضا SF=0

طريقة افضل نسأل عن الحالة ZF=1 اذا لم يتحقق نسأل عن الحالة الثانية SF=1 اذا لم يتحقق اذا بدون شك الهدف اكبر من المصدر
القفز
نحن نعلم ان البرنامج عبارة عن اوامر مخزنة في خلايا الذاكرة والمعالج ينفذ اوامر البرنامج بالترتيب مثال:
MOV AL,2
ADD AL, BL

INC DI

فهو ينفد الامر الاول MOV 

ثم ينتقل الى الامر الثاني ADD 

ثم ينتقل الى الامر الثالث INC ويستمر هكذا الى نهاية البرنامج
فاذا اردنا ان نغير ترتيب التنفيذ او ان لا ننفذ بعض الاوامر فلا بد من استخدام اوامر القفز.

القفز في لغة الاسمبلي يقسم الى قسمين من حيث الشروط

1_القفز المشروط: هنا تتم عملية القفز في حالة اذا تحقق الشرط المطلوب . مثلا اقفز اذا كانت النتيجة سالبة. او اقفز اذا كانت النتيجة صفر
2-القفز غير المشروط: هنا يتم القفز بدون أي شرط بمجرد وصول المعالج الى هذا الامر يتم القفز

اوامر القفز المشروط كثيرة نأخذ في كل مناسبة جزء منها
	الامر
	المعنى
	الراية المطلوبة

	JZ
	اقفز اذا كانت النتيجة صفر 
	ZF=1

	JNZ
	اقفز اذا كانت النتيجة لا تساوي صفر. (النتيجة موجبة او سالبة)
	ZF=0

	JE
	اقفز اذا كانت النتيجة صفر
	ZF=1

	JNE
	اقفز اذا كانت النتيجة لا تساوي صفر. (النتيجة موجبة او سالبة)
	ZF=0

	JC
	اقفز اذا البت الاخيرة من جهة اليسار اخرجت 1 للخارج او احتاجت لواحد من الخارج
	CF=1

	JNC
	اقفز اذا البت الاخيرة من جهة اليسار لم تخرج 1 للخارج او لم تحتاج  لواحد من الخارج
	CF=0


ملاحظات :

-الامر JE يعمل مثل JZ نفس الشيء
-الامر JNE يعمل مثل JNZ 

تذكر: جدول الجمع في الميزان الثنائي:

a,b: عبارة عن بتات
S:حاصل جمع البت a  والبت b

C: carry انه هنالك 1 سوف ينتقل الى البت التي تليها 
	C
	S
	b
	a

	0
	0
	0
	0

	0
	1
	1
	0

	0
	1
	0
	1

	1
	0
	1
	1


امثلة: جد النتيجة وقيم الرايات ZF    CF    SF 
62H+17H
في البداية نحول كل قيمة الى الميزان الثنائي:
62H=01100010                           17H=00010111
	
	
	
	
	
	C
	C
	
	

	العدد الاول
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0

	العدد الثاني
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1

	النتيجة
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1


اذا نظرنا الى النتيجة باللون الازرق نرى انها لا تساوي صفر لانه يكفي ان يكون بالنتيجة على الاقل 1  حتى تكون النتيجة لا تساوي صفر اذا ZF=0
اذا نظرنا الى البت الاخيرة  في النتيجة في الجهة اليسرى نجد قيمتها صفر اذا النتيجة موجبة وليست سالبة اذا SF=0
اذا نظرنا البت الاخيرة في العدد الاول + البت الاخيرة في العدد الثاني النتيجة انها لم ترسل Carry الى البت التاسعة ولم تأخذ  borrow من التاسعة اذا CF=0
النتيجة: كل اربع بتات تمثل منزلة في ميزان السادس عشر اذا
01111001=79H
مهم جدا : تذكر 

1)C : تعني 1
2)1+1+1------------------------s=1      c=1
تمرين:87H+93H
87H=10000111                         83H=10010011
	C
	
	
	
	
	C
	C
	C
	

	العدد الاول
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1

	العدد الثاني
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1

	النتيجة
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0


ZF=0  لان النتيجة ليست صفر

SF=0 لان النتيجة موجبة انظر اخر بت في اليسار للنتيجة . 

ملاحظة: C الاخيرة التي نتجت عن اضافة اخر بت مع اخر بت في العددين لا تظهر في النتيجة لانه لا يوجد لها مكان لاننا قررنا ان النتيجة سوف تكون في 8 بتات فقط والذي يحدد ذلك كبر الهدف مثلا ADD BL , 20H نرى هنا ان الهدف مسجل بطول 8 بتات . ولكن كيف نعرف انه هنالك بت لم تظهر في النتيجة الراية CF=1

النتيجة: 00011010=1AH
القفز غير المشروط
هنالك امر واحد فقط وهو jmp

ملاحظة مهمة جدا اوامر القفز بحاجة الى عنوان للقفز اليه أي يجب تسجيل العنوان بعد الامر 
مثال:

افحص اذا كان المسجل AL  يحتوي على القيمة 6 اذا كان الامر كذلك ضع 7 في المسجل BL والا ضع 8 في المسجل DX
الحل:

   CMP AL,6

   JE T1

   MOV DX,8
   JMP T2

T1:MOV BL ,7

T2:NOP
ملاحظات الامر NOP لا ينفذ شيئا (لا تفعل شيئا) (NO OPERATION)
 الامر الاول الذي ينفذه هو امر المقارنة CMP وبعدها ينتقل الى الامر JE  اذا تحقق ان الهدف والمصدر متاويان تتم عملية القفز الى العنوان T1 وهنالك نرى انه سوف ينفذ الامر MOV BL , 7 ثم ينتقل الى الامر NOP
اما اذا لم يتحقق الشرط أي ان المصدر والهدف مختلفان فانه لا يقفز وانما ينفذ الامر الذي ياتي بعد امرالقفز المشروط وهو MOV DX,8 وبعدها ينتقل الى الامر التالي وهو القفز الغير مشروط JMP T2 فتتم عملية القفز الى العنوان T2
تمرين :

 سجل الاوامر التي سوف ينفذها المقطع السابق في كل حالة من الحالات التالية:
AL=8

      CMP AL,6

     MOV DX,8

     JMP T2
T2:NOP

AL=6

     CMP AL,6

      JE T1
T1:MOV BL ,7

T2:NOP

تمرين:

اكتب مقطع برنامج يضع القيمة 20H في الخلايا الموجودة في المجال 1 حتى 8 

الحل:

     MOV BL,20H

     MOV SI,1

 T2:CMP SI,9

      JE T1

     MOV [SI],BL

     INC SI

     JMP T2

T1:NOP

ملاحظة: لتحديد عنوان في البرنامج حتى نستطيع ان نقفز اليه خلال البرنامج نسجل الاسم متبوعا بنقطتين مثلا                    T10:INC SI                       TO_NEXT:ADD SI,30H
يحق استعمال الكلمات والارقام بشرط ان لا يكون الاسم عبارة عن كلمة محجوزة للغة الاسمبلي مثل NOP     INC 

-يجب ان تكون اسماء العناوين مختلفة فلا يجوز استعمال نفس الاسم اكثر من مرة واحدة

الى اللقاء في الدرس القادم

