القفز الجزء الثاني
لقد تحدثنا في الدرس السابق عن انواع القفز وتطرقنا الى بعض اوامر القفز. في هذا الدرس سوف نتطرق الى اوامر جديدة. 
في هذا الدرس سوف نتحدث عن الرايات (PF ,  AF  ,  OF)

للتذكرة:

	الرمز
	اسم الراية
	النوع
	ملاحظات

	PF
	Parity flag
	وضع
	اذا كان عدد ال 1 في اول 8 بتات من النتيجة زوجي تأخذ هذه الراية 1 والا تأخذ صفر

	AF
	Auxiliary flag
	وضع
	اذا اعطت البت الرابعة البت الخامسه 1 او اخذت البت الرابعة من البت الخامسة 1 تأخذ هذه الراية 1 والا صفر

	OF
	Overflow flag
	وضع
	تأخذ 1 اذا كانت النتيجة اكبر من المكان المخصص لحفظها والا تأخذ صفر


الراية PF
هذه الراية تأخذ القيمة 1  اذا كان عدد البتات التي قيمتها 1 في اول ثمانية بتات عن اليمين زوجيا. و تأخذ القيمة صفر اذا كان عدد البتات التي قيمتها 1  فرديا.
ملاحظات مهمة: الصفر يعتبر زوجي

مثال:

جد وضع الراية PF بعد العملية الحسابية التالية
20H-20H
الحل :

تذكر: جدول الجمع في الميزان الثنائي:

a,b: عبارة عن بتات

D:حاصل الطرح D=a-b
b: borrow تعني ان هنالك حاجة لأخذ قيمة بقدر الميزان الذي نتعامل معه  من البت التي تلي البت الحالية. القصد في قيمة بالقدر الميزان في الميزان العشري نأخذ 10 وفي الميزان الثنائي نأخذ قيمة بقدر 2 وفي الميزان السادس عشر نأخذ قيمة بقدر 16

	b
	D
	b
	a

	0
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	0

	0
	1
	0
	1

	0
	0
	1
	1


اولا تحويل القيم الى الميزان الثنائي:

20H=0010000
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	العدد الاول
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	العدد الثاني
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	النتيجة
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


فهنا نرى ان النتيجة النهائية لا تحتوي على بتات قيمتها 1 أي ان عدد البتات التي قيمتها 1 هو صفر

PF=1                                  
تمرين:

جد وضع الرايةPF  بعد العملية التالية:
2AH+71H=00101010+01110001
	
	C
	C
	
	
	
	
	
	

	العدد الاول
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0

	العدد الثاني
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1

	النتيجة
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1


عدد البتات التي قيمتها 1 في النتيجة هو 5 وهذا العدد هو فردي لذلك pf=0
جد وضع الراية PF بعد العمليةالتالية:
2FH-79H=00101111-01111001

	b
	b
	b
	b
	
	
	
	
	

	العدد الاول
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1

	العدد الثاني
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1

	النتيجة
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0


PF=0
الملاحظة الثانية:لو كانت النتيجة اكبر من 8 بتات . مثلا 16 بت فاننا ننظر الى 8  بتات الاول من جهة اليمين فقط وان باقي البتات لا تؤثر على الراية PF
مثلا : لو كانت النتيجة

1001010011110000
فهنا عدد البتات التي قيمتها 1 في البتات الثمانية الاولى هو 4 اذا pf=1

الراية AF
تأخذ هذه الراية 1 اذا البت الخامسة اخذت من البت الرابعة Carry او اذا اخذت الرابعة من الخامسة borrow . بالاختصار ننظر الى البت الخامسة اذا كان فوقها C (carry) او b (borrow) فان AF=1  والا  AF=0 
امثلة: 

2AH+6AH=00101010+01101010
	
	C
	C
	
	C
	
	C
	
	

	العدد الاول
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0

	العدد الثاني
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0

	النتيجة
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0


انظر الى C باللون الاحمر. البت الخامسة فوقها C لان البت الرابعة اعطت البت الخامسة CARRY لهذا السبب AF=1
تمرين:

23H+6AH=00100011+01101010

	
	C
	C
	
	
	
	C
	
	

	العدد الاول
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1

	العدد الثاني
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0

	النتيجة
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1


هنا AF=0 لان البت الخامسة لم تأخذ من الرابعة C ولم تعطي الرابعة b

الراية OF
تعتبر هذه الراية مهمة جدا لانها تعطي المبرمج معلومة مهمة جدا عن النتيجة النهائية. فعندما لا يمكن اظهار النتيجة في المكان المحدد لها فان النتيجة تكون غير صحيحة وحتى يعرف المبرمج بانها غير صحيحة يتوجه الى هذه الراية.

مثلا : 

ADD AL,BL

المقصود هنا ان نجمع للمسجل  AL فحوى المسجل BL ونحفظ النتيجة في المسجل AL . لو كانت النتيجة اكبر من بايت على سبيل المثال بحاجة الى اكثر من ثمانية بتات فان المسجل AL لن يستطيع حفظ النتيجة النهائية انما يحفظ جزء منها وهذه النتيجة تكون غير صحيحة هنا OF=1
بالاختصار: اذا كانت النتيجة غير منطقية فان OF=1 

اليك بعض الحالات التي تأخذ OF القيمة 1
	الحالة
	العدد الاول
	العملية الحسابية
	العدد الثاني
	النتيجة

	الاولى
	موجب
	جمع(+)
	موجب
	سالبة

	الثانية
	سالب
	جمع(+)
	سالب
	موجبة

	الثالثة
	موجب
	طرح (-)
	سالب
	سالبة

	الرابعة
	سالب
	طرح(-)
	موجب
	موجبة


امثلة:

71H+76H=01110001+01110110

	
	C
	C
	C
	
	
	
	
	

	العدد الاول
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1

	العدد الثاني
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0

	النتيجة
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1


هنا OF=1 لان العدد الاول موجب والثاني موجب والنتيجة سالبة. لا يمكن ان نجمع عددين موجبين ونحصل على نتيجة سالبة.
شرح المشكلة: 

71H=7*16+1=113            76H=7*16+6=118          
113+118=231

وهذه النتيجة الموجبة لا يمكن ان تحفظ في مسجل من نوع  بايت الذي يحتوي على 8  بتات لانه البت الاخيرة للاشارة اذا يبقى لدينا 7 بتات و اكبر قيمة يمكن حفظها في سبة بتات هي عندما تكون جميع البتات السبعة قيمتها 1. أي 
01111111=7FH=7*16+15=127

اذا 231 لا يمكن ان تحفظ  في 7 بتات فتستغل بت الاشارة لتضع بها بقية القيمة فتظهر النتيجة هنا سالبة .

مثال اخر:

 B1H+96H=10110001+01000111
	C
	
	C
	C
	
	
	
	
	

	العدد الاول
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1

	العدد الثاني
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	النتيجة
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1


هنا OF=1 لان عدد سالب اضفنا له عدد سالب اخر فحصلنا على نتيجة موجبة وهذا غير منطقي . انظر الى البت الثامنة في كل عدد والنتيجة.
تحليل المشكلة:
العدد الاول هو 10110001 وهو عدد سالب انظر الى البت الحمراء التي تمثل الاشارة. لمعرفة قيمته علينا ان نجد قيمته المطلقة. 
وللحصول عليه نعمل ما يلي:

-نعكس قيم كل البتات مكان 1 نسجل 0  ومكان 0  نسجل 1 
نحصل على القيمة     01001110
-نضيف للقيمة الجديدة 1

01001110+00000001
نحصل على 
01001111
01001111=4FH=4*16+15=79
اذا العدد الاول هو -79   عشري

الان الى العدد الثاني:العدد 96H
96H=10010110  وهو ايضا عدد سالب انظر الى بت الاشارة لمعرفة قيمته نستعين بالقيمة المطلقة

-نعكس قيم البتات نحصل على العدد التالي

01101001

-نضيف القمية 1    للعدد الجديد 

01101001+00000001

نحصل على 01101010

01101010=6AH=6*16+10=106

اذا العدد الثاني هو -106   عشري

اذا

-79+(-106)=-79-106= -185

هذه القيمة لا يمكن كتابتها في مسجل يتكون من من ثمانية بتات لان اصغر عدد سالب يمكن كتابته في المسجل هو -128
مجال الاعداد السالبة التي يمكن تخزينه في مسجل معين هو دائما من -1  حتى العدد (2N-1)/2 . الرمز  N   هو عدد البتات للمسجل يشمل بت الاشارة مثلا AL له ثمانية بتات اذا 

(28-1)/2=128
اذا المجال المسموح به هو
[-128..-1]
القيمة -185 هي خارج المجال ولا يمكن تخزينها لهذا السبب OF=1
تمارين وحلول
جد قيم رايات الوضع بعد العملية الحسابية

4AH+77H=01001010+01110111
	
	C
	C
	C
	C
	C
	C
	
	

	العدد الاول
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0

	العدد الثاني
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1

	النتيجة
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1


قيم الرايات حسب النتيجة 
	SF
	ZF
	CF
	PF
	AF
	OF

	1
	0
	0
	0
	1
	1


تمرين اخر
جد قيم رايات الوضع بعد العملية الحسابية

4AH-77H=01001010-01110111

	b
	b
	b
	b
	
	b
	b
	b
	

	العدد الاول
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0

	العدد الثاني
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1

	النتيجة
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1


قيم الرايات حسب النتيجة 

	SF
	ZF
	CF
	PF
	AF
	OF

	1
	0
	1
	1
	0
	0


ملاحظة: OF=0 لان النتيجة منطقية عدد موجب ناقص عدد موجب النتيجة سالبة صحيح يمكن ان تكون اذا كان العدد الثاني اكبر من الاول وهنا

4AH-77H=4*16+10-(7*16+7)=74-119= -45
وهذه القيمة في المجال المذكور

اوامر القفز المشروط المتعلقة في الرايات الجديدة
	الامر
	المعنى
	الراية المطلوبة

	JP
	JMP IF PARITY
	PF=1

	JNP
	JMP IF NO PARITY
	PF=0

	JPE
	JMP IF PARITY EVEN
	PF=1

	JPO
	JMP IF PARITY ODD
	PF=0

	JO
	JMP IF OVERFLOW
	OF=1

	JNO
	JMP IF NOT OVERFLOW 
	OF=0


القائمة التالية تتعلق في القفز المشروط عند التعامل مع الاعداد الموجهة (اعداد سالبة واعداد موجبة)
CMP OP1 , OP2
	الامر
	وصف الامر

	JG 
	JMP IF OP1>OP2   (JMP IF GREATER)

	JNG
	JMP IF OP1 <= OP2

	JL
	JMP IF OP1<OP2 (JMP IF LESS THAN)

	JNL 
	JMP IF OP1>=OP2

	JGE
	JMP IF OP1>=OP2 (JMP IF GREATER THAN OR EQUAL)

	JNGE
	JMP IF OP1<OP2

	JLE
	JMP IF OP1<=OP2 

	JNLE
	JMP IF OP1>OP2


هنالك بعض اوامر القفز التي تتعامل فقط مع الاعداد الموجبة فسوف اتطرق اليها في الدروس القادمة.
بعض الاوامر الحسابية

1)الجمع مع الراية cf
ADC              (ADD WITH CARRY)

ADC  OP1 ,OP2
OP1=OP1+OP2+CF*
ملاحظات:

-المقصود في CF* أي قيمة الراية CF التي كانت قبل عملية الجمع وليست القيمة الجديدة التي عملتها عملية الجمع الجديدة
مثال:معطى مقطع البرنامج التالي:
MOV AL,90H

ADD AL,85H
ADC AL,3

	ملاحظات
	CF  
	AL
	الامر

	
	?
	??
	

	MOV لا تؤثر على الرايات
	?
	90H
	MOV AL,90H

	
	1
	15H
	ADD AL,85H

	AL=15H+3+1
	0
	19H
	ADC AL,3


ملاحظة: ان النتيجة غير منطقية لانها بحاجة الى اكثر من ثمانية بتات 
2)الطرح مع راية CF 
SBB             (SUBTRUCT WITH CARRY)
SBB OP1,OP2
OP1=OP1-OP2-CF*

الى اللقاء في الدرس القادم
