اوامر القفز المشروط  الجزء الثالث
لقد تعلمنا في الدروس السابقة اوامر قفز متنوعة:
1-اوامر قفز مشروط التي تسأل عن راية من الرايات ((jz , je , jc,jo…….
2-اوامر قفز مشروط المتخصصة في الاعداد الموجهة (الاعداد السالبة والاعداد الموجبة) أي انها تعتبر  البت الاخيرة من الجهة اليسرى هي بت الاشارة 

3-اوامر قفز مشروط المتخصصة في الاعداد الموجبة أي انها لا تعتبر البت الاخيرة من الجهة اليسرى بت اشارة ولكنها تعتبرها جزء من العدد وهي ذات القيمة الكبرى.
مثال:

X=11111111 
هذا العدد بالنسبة للقفز المشروط المتخصص في الاعداد الموجهة عبارة عن عدد سالب لان البت الاخير ة من الجهة اليسرى قيمتها 1. وهذا العدد هو عبارة عن -1 (ناقص واحد) 

اما بالنسبة لاوامر القفز المشروط المتخصصة في الاعداد الموجبة فقط. فبالنسبة لها لا توجد اعداد سالبة بل جميع الاعداد هي اعداد موجبة والبت الاخيرة من ضمن العدد. وهذا العدد قيمته 255 عشري
القائمة التالية تتعلق في القفز المشروط عند التعامل مع الاعداد الموجبة

CMP OP1 , OP2

	الامر
	وصف الامر

	JA
	JMP IF OP1>OP2   (JMP IF above)

	JNA
	JMP IF OP1 <= OP2

	JB
	JMP IF OP1<OP2 (JMP IF BELOW)

	JNB 
	JMP IF OP1>=OP2

	JAE
	JMP IF OP1>=OP2 (JMP IF ABOVE OR EQUAL)

	JNAE
	JMP IF OP1<OP2

	JBE
	JMP IF OP1<=OP2 

	JNBE
	JMP IF OP1>OP2


امثلة:
معطى المقطع التالي:

   MOV AL , -1

   CMP AL,0

   JG T1

   MOV BL,4

   JMP T2 

T1:MOV BL,6
T2:NOP

ما هو فحوى المسجل BL  عند الوصول الى العنوان T2
الحل: BL=4 لان الامر JG  من اوامر القفز المشروط التي تتعامل مع الاعداد الموجهة . فانها تعتبر ان المسجل AL يحتوي على القيمة -1 وهي قيمة سالبة اصغر من صفر . اذا لا يتم القفز وانما يقوم المعالج بالانتقال الى الامر الذي يليه وهو
MOV BL,4

وبعدها يقفز الى العنوان T2
تمرين: معطى المقطع التالي:

   MOV AL , -1

   CMP AL,0

   JA T1

   MOV BL,4

   JMP T2 

T1:MOV BL,6

T2:NOP

ما هو فحوى المسجل BL  عند الوصول الى العنوان T2
الحل: المسجل BL=6 لان الامر JA  يتعامل مع الاعداد الموجبة فقط فهو لا يعرف الاعداد السالبة. 

AL=-1=11111111
بالنسبة له هذه قيمة 255 عشري وفعلا هذه القيمة اكبر من الصفر فيتم القفز الى T1 وهناك يضع المعالج القيمة 6 في المسجل AL وينتقل بعدها الى العنوان T2
من هنا نرى انه علينا الانتباه عند استعمال اوامر القفز المشروط أي امر نأخذ

اوامر القسمة والضرب
اوامر الضرب:

في لغة الاسمبلي توجد اوامر لضرب الاعداد الموجبة فقط واوامر لضرب الاعداد الموجهة (أي الموجبة والسالبة)

ضرب الاعداد الموجبة:
نستعمل هنا امر الضرب MUL ولكن هنالك شروط يجب ان تتحقق عندما نريد ان نستعمل هذا الامر . MUL OP1

ملاحظات مهمة:
-OP1 يمكن ان يكون مسجلا او اسم متغير او خلية في الذاكرة ويمكن ان يكون خليتين 

-يمكن ان يكون OP1 بطول 8 بتات او 16 بتا

-اذا كان OP1 من نوع بايت عندها تتم العملية التالية
AX=AL*OP1

أي ان المعالج سوف يقوم بضرب OP1  بفحوى المسجل AL وفقط هذا المسجل ويضع النتيجة في المسجل AX. لهذا السبب يجب ان نضع احدى القيم في المسجل AL وان نحفظ قيمة المسجل AH في مكان اخر قبل عملية الضرب لانه بعد عملية الضرب سوف يقوم المعالج بحذف القيمة القديمة ويضع مكانها القيمة الجديدة

مثال:

اكتب مقطع برنامج يضرب فحوى الخلية 20H  في القيمة 8 ويحفظ النتيجة في المسجل CX

الحل:

MOV SI,20H
MOV AL,[SI]

MOV BL,8

MUL  BL

MOV CX,AX
-اذا كان OP1 من نوع كلمة أي 16 بت عندها تتم العملية التالية
DX:AX=AX*OP1
عندها يقوم المعالج بضرب OP1  بقيمة فحوى المسجل AX ويحفظ النتيجة في المسجلين DX  و AX لهذا السبب يجب ان نضع احدى القيم في المسجل AX وان نحفظ القيمة الموجودة في المسجل DX  في مكان اخر قبل عملية الضرب
مثال :
عليك ضرب العدد FFFFH بالعدد 4 

الحل:

MOV AX,0FFFFH

MOV CX,4

MUL CX

ملاحظة: لقد اضفنا صفر امام العدد الذي وضعناه في المسجل AX لان القانون يقول كل عدد يبدأ بحرف من الحروف(A ,B ,C, D ,E , F) يجب اضافة صفر عن يساره
ضرب الاعداد الموجهة
نفس الشروط التي ذكرتها سابقا ولكن بدلا من الامر MUL   نستخدم IMUL 
مثال :

اكتب مقطع برنامج ينفذ التمرين التالي
CX=-10 * DL
الحل:

MOV AL,-10

IMUL DL

MOV CX,AX

القسمة
تقسم عمليات القسمة الى قسمين 
1-قسمة الاعداد الموجبة فقط

2-قسمة الاعداد الموجهة(سالبة وموجبة)

قسمة الاعداد الموجبة

نستخدم في هذه الحالة الامر DIV
وهو بالشكل التالي:

DIV OP1

-اذا كان OP1 من نوع بايت عندها تتم العملية التالية:
AX/OP1

يقوم المعالج بتقسيم القيمة الموجودة في المسجل AX  (فقط هذا المسجل)

على OP1 ويتم حفظ الناتج في المسجلات التالية:
AL: يحفظ الناتج الصحيح

AH:يحفظ الباقي الصحيح

مثال:

قسم القيمة 9 على 4

الحل:

MOV AX,9

MOV BL,4

DIV BL

بعد تنفيذ هذا المقطع 
AL=2               AH=1

ملاحظة: لا يجوز الاختزال في الباقي الصحيح حتى ولوامكن ذلك
مثال:

MOV AX,8

MOV CL,6

DIV CL

AL=1          AH=2 
صحيح انه 2/6=1/3 الا انه لا يجوز التبسيط 

-اذا كان OP1 من نوع 16 بت تتم العملية التالية

DX:AX/OP1

أي ان المعالج يتعامل مع المسجلين كانهما مسجلا واحدا ويقسمهما على OP1 ويحفظ النتيجة بالشكل التالي:

AX: يحتوي على الناتج الصحيح
DX:يحتوي على الباقي الصحيح

قسمة الاعداد الموجهة
هنا نستخدم نفس الشروط مثل الاعداد الموجبة ولكن الفرق الوحيد هو بدلا من الامر DIV      نستخدم الامر IDIV

مثال:

احسب ما يلي

-120/12H

الحل:

MOV AX,-120
MOV BL,12H

IDIV BL

تمرين:

اكتب مقطع برنامج يحسب 

1234H/-1010
الحل:

MOV DX,0

MOV AX,1234H

MOV CX,-1010

IDIV CX

ملاحظة: لقد وضعنا القيمة صفر في المسجل DX قبل عملية القسمة لان المعالج سوف يستخدم القيمة الموجودة فيه عند القسمة ويمكن ان تكون قيمة مختلفة عن الصفر وحتى نتأكد ان القيمة صفر وضعنا الصفر في DX

الى اللقاء في الدرس القادم
