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 (Divide and Conquer)ِجذأ فشق رغذ 
 

تتٍخص فىشج ٘زا اٌّثذأ فٟ  تمغ١ُ اٌّشىٍح اٌّطشٚحح إٌٝ عذج ِشاوً . أثٕاء عٍّٙا" فشق تغذ"  إْ وث١شا ِٓ  اٌخٛاسص١ِاخ تغتخذَ ِثذأ 

عادج ِا تىْٛ )ِّٚاثٍح ٌٍّشىٍح اٌىث١شج ِٓ ح١ث اٌّثذأ  (ٚٔعٕٟ تاٌىثش ٚاٌصغش ٕ٘ا ٘ٛ عذد اٌعٕاصش اٌتٟ ٠تُ ِعاٌجتٙا)أصغش فٟ اٌحجُ 

ٚتعذ حً وً ِشىٍح صغ١شج عٍٝ حذج  تأتٟ ِشحٍح  تج١ّع الأجضاء  اٌّحٌٍٛح تح١ث تىْٛ ِعا , (اٌّشىلاخ اٌصغ١شج ِغتمٍح عٓ تععٙا 

 تّش تٙا وً خٛاسص١ِح     ٚ٘ىزا فئْ اٌّشاحً الأعاع١ح اٌتٟ. حً اٌّشىٍح

  ُِشحٍح اٌتفش٠ك أٚ اٌتمغ١(The Divide Step)  ٚفٟ ٘زا اٌّشحٍح  ٠تُ تحذ٠ذ حجُ اٌّشاوً اٌصغ١شج ٚاٌتٟ إ١ٌٙا

 .تٕمغُ اٌّشىٍح اٌىث١شج

   ِشحٍح اٌغ١ادج(The Conquer Step)وً عٍٝ حذج,  ٕٚ٘ا ٠تُ حً اٌّشاوً اٌصغ١شج. 

  ِشحٍح اٌتج١ّع(The Combine Step )  ٕٚ٘ا ٠تُ تج١ّع حٍٛي اٌّشاوً اٌصغ١شج ٚاٌتٟ تىْٛ ِعا حً اٌّشىٍح

 .الأص١ٍح 

 .ٚ٘ىزا تغتّش ع١ٍّح اٌتمغ١ُ حتٝ تصً اٌّشىٍح  إٌٝ حجُ ٠ّىٓ ِعٗ حٍٙا ِثاششج دْٚ اٌٍجٛء إٌٝ اٌتمغ١ُ

MaxMin Problem 
 maximum)أٚجذ أوثش عٕصش ٚ أصغش عٕصش : تخ١ً اٌّغاٌح اٌتا١ٌح (Divide and Conquer)ٌٕث١ٓ فىشج عًّ ِثذأ 

and minimum)  ٍٝداخً ِصفٛفح تحتٛٞ عnاٌعٕاصش ِٓ . 

 :٘ٛ اٌتاٌٟ (Straightforward Approach)  ٠فىش تٗ اٌّشء إْ أٚي حً

 

 

 

 

 

٠ّىٓ تم١ًٍ ِٓ .  ِٓ اٌّماسٔاخ2n-2فئرا أخزٔا عذد اٌّماسٔاخ وّم١اط لأداء اٌخٛاسص١ِح فئْ اٌخٛاسص١ِح اٌّزوٛسج أعلاٖ تمَٛ تحٛاٌٟ 

 :اٌتفى١ش أْ ٔمًٍ عذد اٌّماسٔاخ إٌٝ إٌصف ٌٚىٓ ٘زا اٌتحغ١ٓ ع١ىْٛ فٟ أفعً اٌحالاخ فمط 

 

 

 

 

 

 

𝑚𝑖𝑛 ← 𝐴 1 ,𝑚𝑎𝑥 ← 𝐴[1] 

𝒇𝒐𝒓 𝑖  ← 2 𝒕𝒐 𝑛 𝒅𝒐 

𝒓𝒆𝒕𝒖𝒓𝒏  (𝑚𝑖𝑛,𝑚𝑎𝑥) 

        𝒊𝒇 𝐴 𝑖 < min  𝒕𝒉𝒆𝒏 𝑚𝑖𝑛 ←  𝐴[𝑖] 

       𝒊𝒇 𝐴 𝑖 >  𝑚𝑎𝑥 𝒕𝒉𝒆𝒏 𝑚𝑎𝑥 ← 𝐴[𝑖] 

𝑚𝑖𝑛 ← 𝐴 1 ,𝑚𝑎𝑥 ← 𝐴[1] 

𝒇𝒐𝒓 𝑖  ← 2 𝒕𝒐 𝑛 𝒅𝒐 

𝒓𝒆𝒕𝒖𝒓𝒏  (𝑚𝑖𝑛,𝑚𝑎𝑥) 

        𝒊𝒇 𝐴 𝑖 < min  𝒕𝒉𝒆𝒏 𝑚𝑖𝑛 ←  𝐴[𝑖]  𝒆𝒍𝒔𝒆  

            𝒊𝒇 𝐴 𝑖 >  𝑚𝑎𝑥 𝒕𝒉𝒆𝒏 𝑚𝑎𝑥 ← 𝐴[𝑖] 
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فئْ اٌخٛاسص١ِح عتٕفز , رٌه أْ تٕف١ز الأٌٚٝ ٠غتثعذ اٌثا١ٔح ِثاششج ف١ّا عذا رٌه, (n-1)١ٌظ ِٓ اٌصعة أْ ٔشٜ أْ عذد اٌّماسٔاخ ٘ٛ 

(2n-2)   اٌخطٛاخ ٚعٕشٜ و١ف ع١ؤثش اعتخذاَ ِثذأ ِٓ(Divide and Conquer) ٌٚىٓ ٌٍغٌٙٛح عٕفتشض أْ  جزس٠ا فٟ حً اٌّغأٌح

 : وّا ٠ٍٟ n=2k  أٞ 2 ٘ٛ احذ لٜٛ اٌعذد nاٌعذد 

  ٚ٘زا ِا ٠غّٝ تخطٛج اٌتمغ١ُ n/2 إٌٝ ِصفٛفت١ٓ حجُ وً ٚاحذج ِّٕٙا ٘ٛ nٔمَٛ تتمغ١ُ اٌّصفٛفح اٌّعطاج ٚاٌتٟ حجّٙا  .1

(The Divide Step) 

  (max1,max2)ٚوزٌه اٌعٕصش الأوثش   (min1,min2)ٔمَٛ تئ٠جاد اٌعٕصش الأصغش ٌىً ِصفٛفح  .2

 : ٚٔختاس أصغشّ٘ا (min1,min2ٚف١ٙا  ٔماسْ  (The Combine Step)ِشحٍح اٌتج١ّع  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (10)ٚ  (9)ٚوزٌه  فٟ اٌخطٛت١ٓ  (2)ٚ  (1)ٚاظح أْ ٕ٘ان ع١ٍّتٟ ِماسٔح فٟ اٌخطٛت١ٓ 

 The Conquer)٠ّثلاْ ِشحٍح حً اٌّشىلاخ اٌجضئ١ح  (8)ٚ  (7)تّثً ع١ٍّح اٌتمغ١ُ ت١ّٕا اٌخطٛتاْ  (6)إْ اٌخطٛ ج 

Step)  ِْشحٍح اٌتج١ّع  (10)ٚ  (9)ٚ تشىً اٌخطٛتا(The Combine Step)  عٕمَٛ تحغاب تعم١ذ اٌخٛاسص١ِح ٚعٕعع

  :أٚ تعاٚد (  recursive)فٟ حغثإٔا أْ اٌخٛاسص١ِح تحتٛٞ عٍٝ اعتذعاء راتٟ 

 

 

 

= 𝑓 𝑛تاعتخذاَ  اٌّثشٕ٘ح الأعاع١ح  ٔلاحظ أْ  𝑎  ٚوزٌه لاحظ أْ  2 = 2; 𝑏 = 2;  𝑛𝑙𝑜𝑔 22 = 𝑛 ٞأْ ا 

𝐶 𝑛 𝜖 𝑂(𝑛) ًل١ّح  اٌّتغ١ش إٌٝ   عٕغتخذَ اٌتع٠ٛط ٌٕشٜ اٌّشاحً اٌتٟ تّش تٙا اٌخٛاسص١ِح حتٝ تص n   ٌٝ2إ  
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 :وّا ٠ٍٟ 

 

 

 

 

 

 

 

𝑛ٚإرا أتثٕٙا إٌٝ أْ  = 2𝑘 ⇒ 𝑘 = log 𝑛    فلاتذ إٔٔا  عٕلاحظ  أْ اٌعثاسج ط عتؤٚي إٌٝ اٌصٛسج  

 

 

 

 

 :فئرا أخزٔا تع١ٓ الاعتثاس اٌحمائك اٌش٠اظ١ح اٌتا١ٌح 

 2𝑖 = 2𝑛 − 1 ⇒  2𝑖 =

𝑛

𝑖=1

2𝑛 − 2

𝑛

𝑖=0

        (1) 

𝑛 = 𝑎𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑛)                                                   (2)  

 : اٌشىً اٌتاٌٟإٌٝ اٌعلالح تؤٚي فئْ  2تغاٚٞ اٌعذد  (2)  ِٓ اٌعلالح  a اٌم١ّح فئْٚفٟ حاٌتٕا ٘زٖ 

𝐶 𝑛 = 2𝑘−1𝐶 2 +  2𝑗
𝑘−1

𝑗=1

=  
2𝑘

2
 𝐶 2 + 2𝑘 − 2 =

𝑛

2
 1 + 𝑛 − 2 =

3𝑛

2
− 2 

2𝑛ٚإٌت١جح الأخ١شج ٟ٘ أوثش فعا١ٌح ِٓ  −   تحًّ ٌمة ِثشٕ٘ح أْ  ٟٚ٘ تغتحك  2
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Binary Search 

غ١ش  رٕبصٌٟ ) داخً ِصفٛفخ  ِشرجخ ثشىً رصبػذٞ xئْ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ٘ٛ رحذ٠ذ ِىبْ ػٕصش ِب 

non decreasing order)  ٍٝرحزٛٞ ػnي ِب ٠خطش ػٍٝ ثبٌٕب ٘ٛ اٌخٛاسص١ِخ أٚطج١ؼٟ أْ .  ِٓ اٌؼٕبصش

 اٌزب١ٌخ 

 

 

 

 

 

 

 

 ِمبسٔخ فٟ أعٛأ nث١ٓ رمَٛ ة  (The Best Case)أْ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ رمَٛ ة ِمبسٔخ ٚاحذح فٟ أحغٓ اٌحبلاد  

  .(worst case)حبٌخ 

 :ٌحً ٔفظ اٌّؼعٍخ ٚعٕذسط رؼم١ذ  اٌخٛاسص١ِخ ٌٕشٜ اٌفشق ث١ٓ اٌطش٠مز١ٓ" فشق رغذ"عٕغزخذَ ِجذأ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Procedure Search (A,x) 

Input : An array A[1..n] of elements sorted in none decreasing order and an element x. 

Output: i if A[i]=x  , 1 ≤ I  ≤ n and 0 otherwise. 

for  i=1 to  n do 

 if(A[i]=x)then  return i 

return 0 
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 : لجً اٌششٚع فٟ اٌزح١ًٍأِٛسعٕٛظح ػذح 

 عٕزخز ػذد اٌّمبسٔبد وّم١بط ٌزؼم١ذ وّم١بط ٌٍخٛاسص١ِخ 

  عٕؼزجش اٌؼجبسحif ِٓمبسٔخ وّمبسٔخ ٚاحذح3 أٚ اٌزٟ رحٛٞ ثذاخٍٙب ِمبسٔز١ . 

  فارا وبْ ٌذ٠ٕبn ٘ٛ ػذد اٌّمبسٔبد اٌّطٍٛة ٔحٓ أِبَ أوضش ِٓ خ١بس حغت ل١ّخ 𝐶(𝑛)ٌٕؼزجش 

 n=0فبٌّصفٛفخ خب١ٌخ ٚلا رحزٛٞ ػٍٝ أٞ ػٕصش  

 n=1فبٌّصفٛفخ رحزٛٞ ػٍٝ ػٕصش ٚح١ذ ٚٔمَٛ ثّمبسٔخ ٚاحذح  

  وبٔذ ل١ّخ ئرائِب n>1فٕحٓ أِبَ حبٌز١ٓ أ٠عب  

o   أْئِب  A[mid]=x 3لاحظ فٟ اٌخطٛح ) ٚثبٌزبٌٟ ٔىْٛ لذ ٚعذٔب اٌؼٕصش اٌّطٍٛة ِٓ 

 .( رّضً ِشحٍخ اٌزمغmidُ١ حغت أْاٌخٛاسص١ِخ اٌغبثمخ 

o  ٚئِبA[mid]≠ x ٛ٘ أحدػذد اٌّمبسٔبد إٌبرظ ِٓ فحص + 1  ف١ىْٛ ػذد اٌّمبسٔبد اٌّطٍٛة  

 . أٚ الأ٠غش فٟ اٌحبٌخ الأخشٜ x >A[mid] وبْ ئراشمٟ اٌّصفٛفخ  لذ ٠ىْٛ ٘زا اٌشك الأ٠ّٓ 

 ٠ّىٓ رّض١ً ِب عجك س٠بظ١ب ثبٌشىً الأرٟ 

 

 

 

  رؼم١ذ اٌخٛاسص١ِخ ٘ٛ  أْ ٔمٛي أْ ٔغزط١غ الحالة الثانية (Master theorem) الأعبع١خثاعزخذاَ اٌّجشٕ٘خ 

𝑂(log 𝑛) . 

  أْ داٌخ صبثزخ  ٚلاحظ  f(n)   1 =أظش ئْ

𝑎 = 1; 𝑏 = 2 ⇒ 𝑛𝑙𝑜𝑔2 1 = 𝑛0 = 1 

= 𝑂 𝑛0𝑙𝑜𝑔𝑛 اٌزؼم١ذ اٌّطٍٛة ٘ٛ أْٔغزط١غ أْ ٔمٛي  𝑂(𝑙𝑜𝑔𝑛) 

 : اعزخذاَ اٌزؼ٠ٛط عًٙ ٌحً ٘زٖ اٌّؼبدٌخ اٌزؼبٚد٠خ أْوّب 

𝐶 𝑛 = 𝐶  
𝑛

2
 + 1 ; 𝐶 1 = 1 

𝐶 𝑛 = 𝐶  
𝑛

2
 + 1 = 𝐶  

𝑛

4
 + 1 + 1 = 𝐶  

𝑛

8
 + 1 + 1 + 1 = 𝐶  

𝑛

2𝑘
 + 𝑘 

𝑝𝑢𝑡 𝑛 = 2𝑘 ⇒ log 𝑛 = 𝑘                       (3) 

 ٌحً اٌّغبٌخ وّب ٠ٍٟ (3)عٕغزف١ذ ِٓ 
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𝐶 𝑛 = 𝐶  
𝑛

2𝑘
 + 𝑘 = 𝐶 1 + 𝑘 = 1 + log 𝑛 

= 𝐶 𝑛ٚ٘ىزا فاْ  𝑂(log𝑛)ٟٚ٘زا ٘ٛ اسرفبع شغشح الاعزذػبء اٌزار  . 

Merge Sort 

 

 خٛاسص١ِخ رخطش ػٍٝ ثبٌٕب ٟ٘ أٚيطج١ؼٟ ئْ .  ِٓ اٌؼٕبصشn رشر١ت ِصفٛفخ رحزٛٞ ئٌٝ  ٔحزبط إٔٔبرخ١ً 

  :(Selection Sort)اٌخٛاسص١ِخ اٌزب١ٌخ اٌزٟ رحًّ اعُ خٛاسص١ِخ اٌفشص الاخز١بسٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌحغبة رؼم١ذ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ٔشاػٟ وْٛ اٌحٍمخ اٌذاخ١ٍخ رؼًّ ِمبسٔخ ٚاحذح 

  1 =   1

𝑛−𝑖

𝑗=1

=   𝑛 − 𝑖 =  𝑛 −

𝑛−1

𝑖=1

𝑛−1

𝑖=1

𝑛−1

𝑖=1

 𝑖 = 𝑛 𝑛 − 1 −
𝑛 𝑛 − 1 

2
=

𝑛−1

𝑖=1

 

𝑛

𝑗=𝑖+1

𝑛−1

𝑖=1

 

= 𝑛(𝑛 − 1)/2 

 O(n2)ئرْ رؼم١ذ ٘زا اٌخٛاسص١ِخ ٘ٛ 

٠مًٍ وض١شا ِٓ اٌلاصَ ٌفشص ِصفٛفخ  وّب عٕشٜ ػٕذ رٕف١زٖ فٟ اٌفشص فٟ ثبٌذِظ " فشق رغذ"ئْ اعزخذاَ ِجذأ 

(merge Sort)  ْوّب عٕٛظح الا: 

 

 

For  i ← 1  to n - 1 do 

  min ←i; 

  for  j ← i + 1  to n do 

    if a[min] > a[j] then 

         min ← j 

    t ←a[i] 

  a[i] ←  a[min] 

  a[min] ← t   
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 : ٔغزشفٙب ِٓ اٌخٛاسص١ِخ اٌّزوٛسح أػلاٖ إْٔ٘بن ػذح ٔمبغ ٔغزط١غ 

  ِشبوً اصغش ٚحغُ وً ِشىٍخ ئٌٝ  رّضً ِشحً اٌزمغ١ُ 2اٌخطٛح سلُ  .1

  رّضلاْ ِشحً حً اٌّشبوً الأصغش 4 ٚ 3اٌخطٛربْ  .2

طٛي وً ٚاحذ ِّٕٙب ,  رّضً ِشحٍخ رغ١ّغ اٌحٍٛي اٌغضئ١خ ح١ش ٠زُ ف١ٙب دِظ ِصفٛفز١ٓ ِشرجز5ٓ١اٌخطٛح  .3

  ٛ٘n/2داخً ِصفٛفخ طٌٛٙب n . اٌخطٛاد لإٔغبص ِّٙخ اٌذِظ وّب عٕشٜ لاحمبئٌٝ ٔحزبط ِٓ . 

 

 الأعُٙ إٌبصٌخ ٟ٘ أْفٟ اٌشعُ اٌّمبثً لاحظ 

ث١ّٕب رذي الأػّذح , أعُٙ رذي ػٍٝ ػ١ٍّخ رمغ١ُ

اٌصفٛف راد .  اٌصبػذح ػٍٝ ػ١ٍّخ دِظ

 ػ١ٍّخ ئٌٝ  اٌٍْٛ اٌفبرح ٟ٘ صفٛف داخٍخ 

اٌزمغ١ُ ٚثبٌزبٌٟ ٟ٘ صفٛف غ١ش ِشرجخ أِب 

اٌصفٛف راد اٌٍْٛ اٌذاوٓ ٟ٘ صفٛف ٔبرغخ 

 .ِٓ ػ١ٍّخ اٌذِظ ٟٚ٘ صفٛف ِشرجخ
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 Merge الإعشائ١خ  ٕ٘ب عٕج١ٓ و١ف رؼم١ذ

اٌّغإٌٚخ ػٓ ػ١ٍّخ اٌذِظ ث١ٓ اٌّصفٛفز١ٓ 

اٌصغ١شر١ٓ اٌّشرجز١ٓ ٌزى٠ٛٓ ِصفٛفخ 

حغّٙب ٠غبٚٞ ِغّٛع حغّٟ , ِشرجخ

اٌّصفٛفز١ٓ اٌصغ١شر١ٓ ٚعٕأخز وّضبي 

 اٞ ػٕذِب   عضئ١ٓئٌٝرمغ١ُ اٌّصفٛفخ 

 . ٠n/2ىْٛ طٛي وً ِصفٛفخ صغ١شح ٘ٛ 

 whileٌٕفزشض ػٕذ خشٚعٕب ِٓ اٌحٍمخ 

ئرْ . ( j=x2=n/2+f) ٚل١ّخ i=x1 أْ

  ٘ٛtmp[k]ػذد ػ١ٍّبد إٌّح ي

 𝑘 = 𝑥1 + 𝑓 

 ِزحممب فٙزا i≤mid وبْ اٌششغ  فارا  

 while عجت اٌخشٚط ِٓ اٌحٍمخ أ٠ْؼٕٟ 

 ئٌٝ   أٞ R اٌم١ّخ ئٌٝ    j٘ٛ ٚصٛي 

 ٠ٚىْٛ f=n/2 أْ ٚ ٘زا ٠ؼٕٟ nاٌم١ّخ 

ػذد ػ١ٍّبد إٌّح اٌزٟ أعش٠ذ ٘ٛ 

𝑘 = 𝑥1 + 𝑛/2 

  فاْ mid=n/2 أْ ٚثّب  c=i=x1 رجذأ اٌزٕف١ز ِٓ اٌم١ّخ for اٌحٍمخ أْلاحظ ح١ٕئز 

𝑘 ئٌٝ  ٚع١صً ػذد ػ١ٍّبد إٌّح اٌزٟ أعش٠ذ n/2-x1ػذد اٌخطٛاد اٌزٟ ع١زُ ئعشاؤ٘ب  = 𝑥1 +
𝑛

2
+

𝑛

2
− 𝑥1 = 𝑛 . 

  n/2 اٌم١ّخ ئٌٝ x1 ٘ٛ ٚصٛي ل١ّخ while عجت اٌخشٚط ِٓ اٌحٍمخ أْ رٌه اٌششغ ٌُ ٠زحمك ِؼٕٝ ٘زا إٌْٔفزشض 

٠ٚ𝑘ىْٛ ػذد ػ١ٍّبد إٌّح اٌزٟ أعش٠ذ ٘ٛ  = 𝑛/2 + 𝑓 .  اٌحٍمخ أْلاحظ ح١ٕئز for رجذأ ِٓ اٌم١ّخ 

c=j=n/2+f .ْػذد اٌخطٛاد اٌزٟ عزغشٞ فٟ ٘زٖ اٌحٍمخ ٘ٛ أ 𝑅 − 𝑗 = 𝑛 −
𝑛

2
− 𝑓 =

𝑛

2
− 𝑓 ٟٕٚ٘زا ٠ؼ 

𝑘ػذد ػ١ٍّبد إٌّح ٘ٛ  =
𝑛

2
+ 𝑓 +

𝑛

2
− 𝑓 = 𝑛.   

  .n رؼم١ذ خٛاسص١ِخ ٘ٛ ئرا

  MeregeSortحغبة رؼم١ذ اٌخٛاسص١ِخ اٌشئ١غ١خ ٟٚ٘ ايئٌٝ عٕؼٛد ا٢ْ 

𝑇 𝑛 = 2𝑇  
𝑛

2
 + 𝑛 

 ٘زٖ اٌؼلالخ رحمك أْ رٌه 𝑂(𝑛 𝑙𝑜𝑔 𝑛)رؼط١ٕب عٛاثب فٛس٠ب ٘ٛ  (Master theorem) الأعبع١خئْ اٌّجشٕ٘خ 

 .ِٓ رٍه اٌّجشٕ٘خ   (Case 2)اٌحبٌخ اٌضب١ٔخ 
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Quick Sort 

 خوارزمية الفرز السريع

تعتّذ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِح أ٠عا عٍٝ ِثذأ فشق تغذ ح١ث تمَٛ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِح تتمغ١ُ اٌّصفٛفح اٌّعطاج إٌٝ  ِصفٛفت١ٓ صغ١شت١ٓ ثُ تشتة 

 (Merge Sort)وً ٚاحذج ِّٕٙا عٍٝ حذج ٚتعذ رٌه تمَٛ تذِج إٌتائج دْٚ اٌٍجٛء إٌٝ  راوشج خاسج١ح  تعىظ اٌفشص عٓ طش٠ك اٌذِج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ح١ش ٠مَٛ ٘زا الإعشاء ثزحذ٠ذ SPLIT اٌؼًّ الأعبعٟ ٌٍخٛاسص١ِخ ٠مغ ػٍٝ ػبرك الإعشاء أْٚاظح ِٓ ٘زٖ اٌشفشح 

 ١ّ٠ٕٗ ٚئصاحخ وً اٌؼٕبصش اٌزٟ رصغشٖ ئٌٝ ٠ٚمَٛ ثاصاحخ وً اٌؼٕبصش اٌزٟ رىجشٖ Pivot Elementػٕصش ئعٕبدٞ 

. ٚاٌشفشح اٌزب١ٌخ رٛظح ػًّ ٘زا الإعشاء ( ٔش٠ذ فشصا رصبػذ٠بإٔٔبثفشض ) ٠غبسٖ ئٌٝ
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وْٛ ئٌٝ  فارا ٔظشٔب,  ِٓ اٌؼٕبصشn ِٓ اٌّمبسٔبد ِٓ اعً n-1  رمَٛ ةSPLIT ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ أْٚاظح 

QuickSort ٌٟرحزٛٞ ػٍٝ حبٌزٟ اعزذػبء رارٟ  فاْ رؼم١ذ٘ب ع١ؼطٝ ثبٌشىً اٌزب  :

T(n)=2T(n/2)+n 

 طجؼب ٘زا فٟ أحغٓ اٌحبلاد؛ أِب أعٛأ حبٌخ O(n log n)ٚحغت اٌّجشٕ٘خ الأعبع١خ فاْ رؼم١ذ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ٘ٛ 

 أحذ حبٌزٟ فاْٚ ٔز١غخ ٌٙزا  (w = low)فزحذس ػٕذِب ٠ىْٛ اٌؼٕصش الإعٕبدٞ ٘ٛ اصغش ػٕصش فٟ اٌّصفٛفخ 

 :الاعزذػبء اٌزارٟ ٌٓ رؼًّ 

QuickSort(A,1,n), QuickSort(A,2,n), QuickSort(A,3,n),…., QuickSort(A,n,n) 

ٚ٘ىزا فاْ  

SPLIT(A[1..n],w), SPLIT(A[2..n],w), SPLIT(A[3..n],w),…., SPLIT(A[n..n],w) 

(n-1)+(n-2)+(n-3)+…+ 1+0= 𝑖𝑛−1
𝑖=0 =

𝑛(𝑛−1)

2
= 𝑂(𝑛2) 

  ٠ٚSPLITج١ٓ اٌشىً اٌزبٌٟ ػًّ الأعشاء 
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Integer Exponentiation algorithm 

أس طبيعي إلى خوارزمية الرفع 

 ٚاظح أْ أٚي شٟء ٠فىش ف١ٗ اٌّشء عٕذِا ٠ىتة خٛاسص١ِح ٌشفع عذد حم١ك إٌٝ أط طث١عٟ ٘ٛ اٌتاٌٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٓ ػ١ٍّبد اٌعشة ٚ٘ٛ صِٓ خطٟ ٌٚىٓ ٠ّىٓ عؼً ٘زٖ n  فٟ اٌحم١مخ ئْ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ فؼبٌخ فٟٙ رمَٛ ة 

:   وّب عٕشٜ Divide and Conquer رم١ٕخ ثاعزخذاَاٌخٛاسص١ِخ أعشع 

  xm ٔؼٍُ و١ف ٔحغت إٔٔب فارا وبْ ٌٕٚفشض m=[n/2] إٌْٔفشض 

    y = xm  .  xmعٕؼزجش أْ  .1

 ٔحٓ ا٢ْ أِبَ حبٌز١ٓ .2

a. وبْ ئرا n ْػذدا صٚع١ب فا y اٌؼذد اٌّطٍٛة ٛ٘  ( وٕز١غخ ٌشفغx ٌٝالأط ئ n) 

b. وبْ ئرا n ْػذدا فشد٠ب فا y=y . x.   

: ٠ّىٓ رّض١ً ٘زٖ اٌفىشح فٟ اٌشفشح اٌزب١ٌخ 
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 ٘زا الاعزذػبء س اٌشفشح الأخ١شح رمَٛ ثؼ١ٍّزٟ ِمبسٔخ ػلاٚح ػٍٝ ػ١ٍّخ اعزذػبء رارٟ ٚاحذح ٚأْ ثبساِذأْلاحظ 

:  صِٓ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ أْ اٌغبثمخ ٠ّىٓ الأِٛسثّشاػبح وً . اٌزارٟ ٠غبٚٞ ٔصف اٌجبساِزش اٌّذخً

T(n) = T(n/2) + 2 

  O (log n)اٌحبٌخ اٌضب١ٔخ  ٔغذ أْ صِٓ اٌخٛاسص١ِخ ٘ٛ   ( Mater theorem) الأعبع١خٚثبعزخذاَ اٌّجشٕ٘خ 

 

 

 

 


