نتحدث اليوم عن ما يعرف ب deadlocks   
لتعرف المعنى من هذه الكلمة نتحدث اولا عن مصطلح ال resources  

Resource   يمكن اعتباره اي شيء يقع تحت تحكم من نظام التشغيل فمثلا الملفات والطابعة  والمعالجات والذاكرة وغيرها ,   حيث ان ال resource   قد يحتوي على اكثر من عدد فمثلا قد يوجد من ال resource   طابعة 10 انواع اي 10 طابعات وقد يوجد من ال resource    ملف 3 انواع وهكذا 
كل process   تمر بثلاث مراحل من خلال رغبتها في استخدام ال resources   :

1- request : طلب هذا ال resource    حيث يتم اعطاء اي نوع منها في حالة وجوده واذا لم يوجد تبقى هذه ال prcess  في حالة انتظار , هنا نحن لم ندخل في حالة ان مثلا هناك طابعة في الدور 100 مثلا والاخرى تحت الارض حيث يجب على المبرمج ان يأخذ احتياطاته من هذه الناحية
2- use  : امكانية استخدام هذا النوع من ال resource   

3- release  : ترك هذا ال resource    بعد الانتهاء من استخدامه وارجاعه الى نظام التشغيل ليستفيد منه في تلبية طلب process  اخرى

لتوضيح معنى ال deadlock   فأننا نفترض ان هناك في ال computer system   3    ملفات وثلاث processes   فلو كانت كل process    عندها resource   واحد من نوع ملف ولكي تنتهي هذه ال process   من تنفيذ عملياتها وترك الملف فأنها تحتاج الى احد الملفين الاخرين وهذا الامر ينطبق على ال processes   الاخريين , هذه العملية تؤدي الى ان كل process    ستبقى في حالة انتظار الى مالا نهاية وهذا ما يعرف ب deadlock

Deadlock   يعني ان حالة ال processes   التي تكون في حالة انتظار لا يمكن ان تتغير ابدا لان ال resources   التي تحتاج اليها تقع تحت تصرف processes   اخرى والتي تكون ايضا في حالة انتظار.

دعونا نفكر معا في الاسباب التي قد تؤدي الى حدوث deadlock 
1-  mutual exclusion    :  اي ان الresource   يمكن استخدامه عن طريق   process  واحدة فقط واي process   اخرى تطلب هذا ال resource   فأن طلبها سيؤخر الى ان يترك هذا ال resource  
2- hold and wait   :   ان ال process   عندها resource    ولكي تنتهي من عمليتها فأنها تحتاج الى resource  اخر ممسوك من قبل process    اخرى

3-  no preemption  :  ان ال resource   برمجت بحيث لا يمكن اخذها عنوة من ال process   اي ان هذا ال resource   لا يمكن تركه الا من قبل  ال process   التي تتحكم به

4-     circular wait  :   حيث ان هناك n    من ال processes   وكل process    تحتاج resource موجود عند ال process  i+1   حيث I   رقم ال process   حيث يكونون على شكل دائري

يمكن استخدام ما يعرف ب resource allocation graph    لتوضيح او لمعرفة هل سيتكون deadlock  او لا

لنفترض ان نظام التشغيل يمتلك التحكم في 4   resources   وان هناك 3 processes    اعطاهم نظام التشغيل هذه ال resources  بالشكل التالي

P={P1,P2,P3}

R={R1,R2,R3,R4}

E={P1(R1, P2(R3 , R1(P2 , R2(P2 , R2(P1 , R3(P3}

حيث ان مثلا 

P1(R2    معناها ان ال PROCESS1   تريد ان تستخدم ال resource 1

R1(P2  معناها ان ال RESOURCE 1   يقع تحت تصرف process 2
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نلاحظ ان هذا الشكل لا يؤدي الى حصول DEADLOCK   حيث ان p2   ستحصل على r3   لان p3   لا تحتاج الى resource   وسيصبح السهم ذاهب من r3 الى p2   وينطبق الباقي على كل process   
ولكن لو اننا اضفنا سهم p3(R2   فأن هذا سيؤدي الى حدوث deadlock   حيث ان R2   تقع تحت تصرف P1 AND P2   وكل واحدة منهم تحتاج الى RESOURCE   من الاخرى 

المربع بالنسبة لل RESOURCES   في الرسمه قد يحتوي على اكثر من نقطة وهي تبين العدد الموجود يالنسبة لهذا النوع من ال RESOURCE  فمثلا R4   يوجد منها ثلاث انواع

الرسمة التالية لا تؤدي الى حدوث DEADLOCK  حاول ان تفهما
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هذا كل شيء لليوم 

نكمل باقي ال DEADLOCK   في الدروس القادمة ان شاء الله

السلام عليكم
