Parallel Port:-
يتكون الparallel port  او منفذ التوازي من 25 pins مقسمة الي ثلاثة اقسام رئيسية كما يلي :-

1/ data port 8 bit
2/ status port 5 bit 
3/ controlle port 4 bit  

كما هو موضح في الشكل ادناه .
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القيم التي يتم إرسالها أو قراءتها من اى port تمثل على ال port بالنظام الثنائي اى ان كل pin احدى قيمتين :-
1/ 0 وتعنى ان هذه pin عليها جهد مقداره 0 V ويقال انها low .
2/ 1 وتعنى ان هذه pin عليها جهد مقداره 5 V ويقال انها high .

لايمكن التعامل مع اي pin وحدها بل لا بد من التعامل مع ال port باكمله سواء كان data port or status port or controlle port .
فمثلا :-

اذا كنا على سبيل المثال نوصل 8 اجهزة مختلفة مع 8 pins وكنا نريد تشغيل الجهاز الاول فقط وإطفاء الباقين في هذه الحالة لايمكن التعامل مع الpin الاولى منفردة بل لا بد من التعامل مع ال  8 pins مجتمعة .
لذلك نقوم بإرسال قيمة ثنائية الى ال  parallel port كالتالي 2(00000001) وهي تساوي بالنظام العشري 1  ايضا ماذا اذا كنا نريد تشغيل الاجهزة 1،8،5 وإطفاء الباقين ؟ 
في هذه الحالة نقوم بإرسال القيمة الثنائية 2(10010001) وهذه القيمة تساوي 145 بالنظام العشري .
الحواسيب الشخصية يمكن ان تحتوي على اكثر من parallel port  كل منهم مقسم الى الثلاثة أقسام المذكورة اعلاه . يتم التعامل مع كل منها طبقا لل address الخاص بها كما موضح في الجداول ادناه :-
	LPT 1

	Bit Number 
	Address 
	Line Name 

	0 
	378H 
	D0 

	1 
	
	D1 

	2 
	
	D2 

	3 
	
	D3 

	4 
	
	D4 

	5 
	
	D5 

	6 
	
	D6 

	7 
	
	D7 

	0 
	379H 
  
	NC 

	1 
	
	NC 

	2 
	
	NC 

	3 
	
	IN 3 

	4 
	
	IN 4 

	5 
	
	IN 5 

	6 
	
	IN 6 

	7 
	
	IN 7 

	0 
	37AH 
	OUT 0 

	1 
	
	OUT 1 

	2 
	
	OUT 2 

	3 
	
	OUT 3 

	4 
	
	NC 

	5 
	
	NC 

	6 
	
	NC 

	7 
	
	NC 


  
	LPT 2

	Bit Number 
	Address 
	Line Name 

	0 
	278H 
	D0 

	1 
	
	D1 

	2 
	
	D2 

	3 
	
	D3 

	4 
	
	D4 

	5 
	
	D5 

	6 
	
	D6 

	7 
	
	D7 

	0 
	279H 
  
	NC 

	1 
	
	NC 

	2 
	
	NC 

	3 
	
	IN 3 

	4 
	
	IN 4 

	5 
	
	IN 5 

	6 
	
	IN 6 

	7 
	
	IN 7 

	0 
	27AH 
	OUT 0 

	1 
	
	OUT 1 

	2 
	
	OUT 2 

	3 
	
	OUT 3 

	4 
	
	NC 

	5 
	
	NC 

	6 
	
	NC 

	7 
	
	NC 


 
حيث يتم إعطاء كل parallel port في جهاز الحاسوب base address 
خاص به  for LPT2 378 for LPT1 .. 278 اما data port, control port, status port فتأخذ عناوين فرعية من العنوان الاساسي كما هو موضح في الجول اعلاه.
الصورة السابقة توضح ترتيب ال pins وتقسيمها بالتفصيل .
بعض ال pins  عليها شرطة من اعلى مثل C0,C1,C3,C7 وهذا معناه ان هذه ال pins تكون  inverted اى انه عند تطبيق 1 على احدى هذه ال pins  فإن الحاسب يقراءها 0 والعكس صحيح .

نلاحظ ان data port  يتكون من 8 bit من D0 – D7 بينما يتكون ال status port من 5 bit من S3 – S7 ولكن مع ملاحظة وجود ثلاثة خانات فارغة في البداية وهذا يجعل مجموع الخانات 8 ونلاحظ ان الcontrol port يحتوي على 4 bit مع وجود 4 خانات فارغة في النهاية وهذا يجعل المجموع 8 ايضا فما السبب وراء ذلك ؟ 

في الواقع اننا قلنا ان status port = 5 bit وان control port = 4 bit وهذا صحيح ولكنهم في الاساس عبارة عن 8 bit register تماما مثل ال data port ولكن ليس كل bit لها pin خارجية ولكنها في الواقع موجودة ويمكن التعامل معها واسناد القيم اليها . وعند كتابة او قراءة data من هذه ال ports  فاننا نتعامل معها على اساس انها مكونة من 8 bit .
وكلمة register تعني مسجل او مكان لتسجيل البيانات ومن هذا نستنتج ان كل port عبارة عن 8 bit register اي 8  خانات كل خانة يمكن ان تحمل 0 or 1 .
كيفة التعامل مع parallel port من خلال لغة الفيجول بيسك :-
توجد ادوات ومكتبات dll عديدة للتعامل مع parallel port من خلال الفيجول بيسك يمكن شرحها بالتفصيل انشاء الله .

اولا INPOUT32.DLL :- 
يجب اضافة ملف  inpout32.dll الى مجلد النظام system32 او الى الwindows .
ثانيا فتح مشروع جديد في الفيجول بيسك وكتابة الكود التالي :-
يكتب الكود داخل (module) كما موضح في الشكل ادناه :-
Public Declare Function Inp Lib "inpout32.dll" _

Alias "Inp32" (ByVal PortAddress As Integer) As Integer
Public Declare Sub Out Lib "inpout32.dll" _
Alias "Out32" (ByVal PortAddress As Integer, ByVal Value As Integer)

من الواضح ان المكتبة (module) تحتوي على دالتين :-
1/ دالة out لإخراج بيانات من المنفذ وتاخذ متغيرين :-
أ/ port address وهو378 في حالة data port و 379 في حالة status port  و 37a في حالة control port كما هو موضح في الجدول السابق .
ب/ value وهي قيمة عددية تتراوح بين 0 – 255 وهذا ببساطة لان كل port كما ذكرنا يتكون من 8 bit كل واحدة يمكن ان تاخذ القيمة 0 or 1 بهذا يكون عدد الاحتمالات 
2n   = 28 = 255

ويكون الكود لعملية output  كالاتي :- 
Out (port address, value)

فمثلا لإخراج قيمة تساوي 128 على ال  parallel portنكتب الكود كما يلي :-
Out (&h378, 128)

2/ دالة Inp لقراءة البيانات من ال parallel port وتاخذ متغير واحد فقط وهوaddress  لل port الذي نريد القاءة منه ويكون الكود لعملية القراءة input كما يلي :- 
Value = INP (port address)

فمثلا لقراءة القيمة الموجودة على ال data port نكتب الكود كما يلي :- 

Value = INP (&h378)
نلاحظ ان عناوين اي port تكتب بال hex اما القيم المسندة يمكن اسنادها باي شفرة من هذه الشفرات decimal or hexadecimal  اما القيم التي يتم قراءتها من الخارج فتكون غالبا في صيغة decimal .
ويمكن حساب القيمة التي يتم تطبيقها على data port كما هو موضح في الجدول الموضح ادناه :- 
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	bit

	128
	64
	32
	16
	8
	4
	2
	1
	value


فمثلا اذا اردنا تطبيق 1  على pins 1,3 نخرج على data port قيمة تساوي
1+4 = (5)10 = (101)2
واذا اردنا تطبيق 1 علىpins  8,6,4 نخرج على ال data port قيمة تساوي 

128 + 32 + 8 = (168)10 = (10101000)2 
· الجدول ادناه يوضح مهام ال pins على ال parallel port بصورة موسعة :-
	25) 
	Pin No (Centronics) 
	SPP Signal 
	Direction In/out 
	Register 
	Hardware Inverted 

	1 
	1 
	N Strobe 
	In/Out 
	Control 
	Yes 

	2 
	2 
	Data 0 
	Out 
	Data 
	  

	3 
	3 
	Data 1 
	Out 
	Data 
	  

	4 
	4 
	Data 2 
	Out 
	Data 
	  

	5 
	5 
	Data 3 
	Out 
	Data 
	  

	6 
	6 
	Data 4 
	Out 
	Data 
	  

	7 
	7 
	Data 5 
	Out 
	Data 
	  

	8 
	8 
	Data 6 
	Out 
	Data 
	  

	9 
	9 
	Data 7 
	Out 
	Data 
	  

	10 
	10 
	N Ack 
	In 
	Status 
	  

	11 
	11 
	Busy 
	In 
	Status 
	Yes 

	12 
	12 
	Paper-Out / Paper-End 
	In 
	Status 
	  

	13 
	13 
	Select 
	In 
	Status 
	  

	14 
	14 
	N Auto-Linefeed 
	In/Out 
	Control 
	Yes 

	15 
	32 
	N Error / n Fault 
	In 
	Status 
	  

	16 
	31 
	N Initialize 
	In/Out 
	Control 
	  

	17 
	36 
	N Select-Printer / n select-In 
	In/Out 
	Control 
	Yes 

	18 - 25 
	19-30 
	Ground 
	Gnd 
	  
	  


الجدول اعلاه يوضح الpins ل parallel port  مكون كما نلاحظ من      25 pins .

استخدام لغة ال C في برمجة ال parallel port :-
اولا عملية output :-

يمكن اءنشاء برنامج صغير بغلة ال C لاخراج قيمة على parallel port ويكون الشكل العام للبرنامج كالاتي :-
#include <stdio.h>
#include <dos.h>
#include <conio.h>

/********************************************/
/*This program set the parallel port outputs*/
/********************************************/

void main (void)

{
clrscr();
outportb(0x378,0xff);
outportb(0x37a,0xff);
getch();}
ثانيا عملية  input :- 
يمكن انشاء برنامج صغير بلغة ال C لقراءة اليبانات من ال parallel port ويكون الشكل العام للبرنامج :- 
#include <stdio.h>
#include <dos.h>
#include <conio.h>

/*****************************************/
/*This function read parallel port inputs*/
/*****************************************/

int Read_Input()

{int Byte;

Byte=inportb(0x379);
return Byte;}

void main (void)

{int PP_Input;

clrscr();
PP_Input = Read_Input;
printf("%d",var);
getch();}






