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 .قراءة الدرس الثاني: متطلبات الدرس
 

تعرفنѧѧѧا فѧѧѧي الѧѧѧدرس السѧѧѧابق علѧѧѧي أنѧѧѧواع نقѧѧѧاط الشѧѧѧبكة وتعرفنѧѧѧا علѧѧѧي بعѧѧѧض المسѧѧѧميات، مثѧѧѧل الѧѧѧـ         
Horizontal cables ـѧѧѧوال Outlets  ـѧѧѧوال Wiring closets .   يѧѧѧذه هѧѧѧرة هѧѧѧات الأخيѧѧѧومكون

 .موضوعنا اليوم
 یجب أن نتذآر مثالنѧا الѧذي بѧدأناه فѧي     Wiring Closets وقبل أن نتعرف علي مكونات وحدات الربط

لنقاط في الأماآن المختلفة بالمبني وتسمي هذه العمليѧة         باالدرس الماضي حيث تم مد الكابلات وتثبيتها        
Termination    ـѧѧل الѧѧرف آابѧѧت طѧѧأي تثبي UTP   بكيةѧѧة شѧѧي نقطѧѧف Outlet  بكيةѧѧتخدام أداة شѧѧباس 

لѧبعض  وقد یقѧول ا   .  لتثبت في وحدة الربط    ت فيتم تجميعها آما ذآرنا    أما الأطراف الأخرى للكابلا   . خاصة
 فѧي طѧرف آѧل آابѧل ومѧن ثѧم إدخالѧه فѧي          RJ-45 Connectorتثبيѧت موصѧل   الآن هѧو  آѧل المطلѧوب   

 لابѧѧد أن نتѧѧذآر أن بعѧѧض النقѧѧاط التѧѧي تѧѧم مѧѧد   لكѧѧنو. بѧѧورت مѧѧن بورتѧѧات السѧѧویتش أو الهѧѧب المسѧѧتخدم  
وإنما تم إضافتها تحسباً للاستخدام في المستقبل، فѧإذا قمنѧا بترآيبهѧا فѧي               الكابلات لها لن تستخدم حالياً      

وبدلاً من ذلك نسѧتخدم أسѧلوب آخѧر فѧي           . أحد بورتات السویتش فإننا نهدر بذلك عدد آبير من البورتات         
 التѧѧي تعѧѧد أولѧѧي  Patch Panelتثبيѧѧت الكѧѧابلات بوحѧѧدة الѧѧربط عѧѧن طریѧѧق اسѧѧتخدام لوحѧѧات التثبيѧѧت    

 .Wiring Closetsالربط مكونات وحدات 
 :مكونات وحدات الربط

 .Cabinetآابينة زجاجية  -
 . معدني للتثبيتRackرف  -
 .Patch Panelsلوحات تثبيت الكابلات  -
 .Fiber Patch Panelلوحات تثبيت آابلات الألياف الضوئية  -
 .سویتش أو هب للربط -
 . للتغذیةUPSوحدة  -
 

 :الكابينة .1
. مѧѧن آابينѧѧة غالبѧѧاً مѧѧا تكѧѧون ذات بѧѧاب زجѧѧاجي وجوانѧѧب معدنيѧѧة      Wiring closetتتكѧѧون وحѧѧدة الѧѧربط  

أمѧا قاعѧدة   . ویتضمن سѧقف الكابينѧة مجموعѧة مѧن مѧراوح التهویѧة لتبریѧد المكونѧات المثبتѧة داخѧل الكابينѧة                     
تتميѧز آبѧائن الشѧبكات      . الكابينة فتكون غالباً من المعدن المثبت به عجѧل قѧوى لتحریѧك الكابينѧة عنѧد اللѧزوم                  

لѧذلك لا  . لجانب الخلفي لها عبارة عن باب معدني یمكن فتحه لفك وتثبيت العناصر داخѧل الكابينѧة    أیضاً بأن ا  
 .یجب إلصاق الكبائن في الجدران حتى یمكن فتح الأبواب سواء الخلفي أو الأمام وآذلك الجوانب بسهولة

 : معدني للتثبيتRackرف  .2
.  والعناصѧѧر المطلѧѧوب إضѧѧافتها لوحѧѧدة الѧѧربط  یѧѧتم فيѧѧه تثبيѧѧت الأجهѧѧزة Rackتتضѧѧمن الكابينѧѧة رف معѧѧدني 
 ویجѧب ملاحظѧة ومعرفѧة حجѧم الѧراك قبѧل الشѧروع فѧي             inch-24 و inch-19ویوجد مقاسان هامان للراك     

شѧѧѧراء العناصѧѧѧر الأخѧѧѧرى التѧѧѧي سѧѧѧتعتمد     
 Rack Mountingمجموعات التثبيت 

Kits  راكѧѧѧѧم الѧѧѧѧي حجѧѧѧѧا علѧѧѧѧة بهѧѧѧѧالخاص 
ولا یكون الراك ملاصѧقاً لجѧدران       . الأصلي

لكابينة، بل تكون هناك مسافة لا تقل عن        ا
 . سم في آلا الجانبين للتهویة7
 
 
 
 

 

 آابينة معدنية بباب زجاجي

راك معدني 
 للتثبيت



 الدرس الثاني

 :Patch Panelsلوحات التثبيت  .3
وهѧѧѧي عبѧѧѧارة عѧѧѧن لوحѧѧѧة بورتѧѧѧات مشѧѧѧابهة تمامѧѧѧاً لبورتѧѧѧات 

حيѧث تظهѧر    . السویتش أو الهب، إلا أنها مفتوحة من الخلف       
ѧѧة مѧѧة للوحѧѧة الخلفيѧѧلات 8ن الناحيѧѧ8 وص pins ورتѧѧل بѧѧلك 

 فѧي   تثبيѧت الثمانيѧة أسѧلاك الموجѧودة بكѧل آابѧل           بالتѧالي   ویتم  
هѧѧذه البنѧѧات وبالتѧѧالي أصѧѧبح البѧѧورت فѧѧي الأمѧѧام هѧѧو الكابѧѧل      
نفسه، بل یمكѧن النظѧر للبѧورت فѧي اللوحѧة علѧي أنѧه النقطѧة                

 .نفسها التي یمتد إليها الكابل
وبالتالي یمكننا بسهولة تشѧغيل أي نقطѧة فعليѧاً علѧي الشѧبكة              

 من البѧورت الخѧاص بهѧذه النقطѧة فѧي الѧـ       بمد آابل یو تي بي   
Patch Panel     ةѧѧبح النقطѧѧب فتصѧѧویتش أو الهѧѧي السѧѧإل 

عاملة، أما النقاط الغير مستخدمة حالياً ومتروآة للاسѧتخدام         
 .المستقبلي فلا یتم وصلها بالسویتش

 Patchوتسمي عمليѧة تشѧغيل النقطѧة فعليѧاً علѧي الشѧبكة بمѧد آابѧل مѧن البѧورت الخاصѧة بهѧا علѧي الѧـ               
Panel إلي السویتش بالـ Activation . فالنقطة العاملةActive point    ورتѧل البѧم وصѧهي نقطة ت 

 فلѧم یѧتم   Inactive Point بالسѧویتش، أمѧا النقطѧة الغيѧر عاملѧة      Patch Panelالخѧاص بهѧا فѧي الѧـ     
وصѧѧѧѧѧѧѧل البѧѧѧѧѧѧѧورت الخѧѧѧѧѧѧѧاص بهѧѧѧѧѧѧѧا 

وتسѧѧѧѧѧѧمي الكѧѧѧѧѧѧابلات  . بالسѧѧѧѧѧѧویتش
المسѧѧتخدمة فѧѧي وصѧѧل بورتѧѧات الѧѧـ   

Patch Panel اتѧѧѧѧѧѧѧѧѧببورت 
 . Patch cablesالسویتش بالـ 

 . من الطرفين بطول لا یزید عن ستة أمتارRJ-45وهي عبارة عن آابلات یو تي بي منتهية بموصل 
 

إذن لم یعد الآن هناك مشكلة فѧي التوسѧعات المسѧتقبلية للشѧبكة، فكѧل مѧا علينѧا هѧو مراعѧاة إضѧافة عѧدد                            
 Patch، ومستقبلاً عن الحاجة لاستخدامها یѧتم مѧد   Patch Panelنسبي للنقط ومن ثم تثبيتها في الـ 

cable من البورت الخاصة بهذه النقطة إلي السویتش لتصبح Active. 
ویتم استخدام أسلوب ترقيم خاص علѧي طرفѧي الكابѧل للتعѧرف علѧي بدایتѧه ونهایتѧه، فكѧل بѧورت فѧي الѧـ                   

Patch Panel   دیѧان لѧإذا آѧ3 نا  له رقم، ف Patch Panels  يѧوز       فѧا الرمѧيمكن إعطائهѧربط فѧدة الѧوح
A, B, and Cوبالنظر فوراً إلي البورت .  بالترتيبB21    مѧورت رقѧه البѧـ   21 نعرف أنѧي الѧف Patch 

Panelونكتب علي النقطة نفسها في مكانها نفس الرقم.  الثانية. 
 :وإذا آان لدي وحدتي ربط مثلاً في نفس الغرفة فيمكن استخدام النظام التالي للترميز

 
XYNNحيث : 

Xیرمز لوحدة الربط . 
Y یرمز للـ Patch Panelداخل وحدة الربط . 

NN رقم البورت في الـ Patch Panel . 
 

  Patch Panelوداخلها نبحث عن الـ ) Bرقم (الثانية ) أو وحدة الربط( تعني الكابينة BD12: مثال
 .ة فتكون هذه هي النقط12ونبحث بها عن البورت ) Dرقم (الرابعة 
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النقطتان فѧي الشѧكل متصѧلتان بالبورتѧات         
 C رقѧѧم Patch Panel فѧي الѧѧـ  10 و 9

 .Aبالكابينة الأولي 
 
 
 
 
 
 

 
 

بأسѧلوب   والسویتش فيتم ترقيمها أیضاً ولكن Patch Panelأما الكابلات المستخدمة في الربط بين الـ 
مختلف حيث یتم تثبيت أرقام ملونة علي طرفي الكابل للتعѧرف علѧي البѧورت فѧي السѧویتش المتصѧلة بѧه         

 .النقطة
 

وبالتالي الآن یمكننا بسهولة تتبع نقطة معينة بقراءة رمز النقطة المكتوب عليه ثم الانتقال لمكان وحدة                
رقم المكتوب علي الكابل الخارج من البورت       الربط والوصول إلي البورت المتصلة به النقطة ثم قراءة ال         

 .نقطةهذه ال بورت السویتش الخاصة بفنعرف والبحث عنه عند بورتات السویتش 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Patch panel وعليها 
أرقام البورتات المتصل 

 بها نقاط الشبكة

Patch cables  
متطابقة وعليها أرقام 

علي طرفي الكابل
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4. Hubأو Switch: 
وحتѧى لا نخѧوض فѧي       . نرید الآن الحدیث بسرعة عن موضѧوع هѧام وهѧو الفѧارق بѧين الهѧب والسѧویتش                  

بورتѧات وآѧذلك    10 وبѧه  Mbps 10ن الاختلافات النظریة نفترض أن لدینا هѧب یعمѧل بѧـ سѧرعة     آثير م
 یوجد لدینا سویتش یعمل بنفس السرعة وبنفس عدد البورتات فكيف سيكون الفرق في الأداء؟

علѧѧي عѧѧدد البورتѧѧات، أي أن آѧѧل بѧѧورت سѧѧيعمل   ) السѧѧرعة(ببسѧѧاطة فѧѧي الهѧѧب سѧѧيتم توزیѧѧع حيѧѧز النقѧѧل   
بينمѧا سѧتعمل آافѧة بورتѧات السѧویتش بѧنفس سѧرعة السѧویتش أي أن آѧل بѧورت فѧي                         1Mbpsبسرعة  

بالإضѧѧافة للعدیѧѧد مѧѧن الاختلافѧѧات الجوهریѧѧة فѧѧي أسѧѧلوب العمѧѧل    . 10Mbpsالسѧѧویتش سѧѧيعمل بسѧѧرعة  
 .والكفاءة والسرعة الإجمالية وغيرها من العوامل الأخرى

 
 %.100 وليست فعلية الأرقام والمقارنة السابقة تقریبية للتوضيح فقط: ملاحظة

 
           ѧة عامѧة         لوبالتالي استخدام السویتش مقدم دائماً إلا إذا آانت التكلفѧرعة المطلوبѧار والسѧي للاختيѧأساس 

 .لكل مستخدم غير هامة
ویوجد عدد هائل من الشرآات المنتجة للسویتشات بأنواعهѧا المختلفѧة أشѧهرها وأفضѧلها علѧي الإطѧلاق         

 .غيرها و3Com وNortel وآذلك Ciscoشرآة 
وتوجد العدید من العوامل التي علي أساسها یتم اختيار نوع السویتش، إلا أننا لن نتعرض لتلك العوامѧل             

لكѧن فقѧط سѧنذآر فقѧط أن مѧن هѧذه العوامѧل عѧدد البورتѧات بالسѧویتش، حيѧث یجѧب أن نختѧار                             آلها الآن، 
اعѧاة للتوسѧع المسѧتقبلي      دائماً سویتش یزید عدد بورتاتѧه عѧن عѧدد النقѧاط المطلѧوب توصѧيلها وذلѧك مر                  

 بѧورت أي  48 نقطة مѧثلاً فيمكننѧا اسѧتخدام سویتشѧين بكѧل منهمѧا       71فإذا آان المطلوب توصيل     . للشبكة
ولا .  ویمكننѧا الاسѧتفادة منهѧا مسѧتقبلاً        Free بѧورت خاليѧة      25 بورت إجمالاً مما یعنѧي تѧوفر حѧوالي           96

 بѧورت لأن الإجمѧالي سѧيكون        24 وآخѧر     بѧورت  48بفضل علي الإطلاق في هذه الحالة استخدام سویتش         
 . بورت فقط مما یعنى عدم توفر سوي بورت خالي واحد72
 

 بѧورت فѧذلك لا    48 بѧورت وآخѧر      24سبب استبعاد الحل الأخير ليس بسبب الخلط بين سویتش          : ملاحظة
 .یمثل أي مشكلة وإنما السبب هو قلة عدد البورتات الخالية عند تطبيق هذا الحل

 
 
 
 
 

Patch cables  من 
ناحية السویتش وتحمل 
نفس الأرقام الموجودة 
علي الأطراف الأخرى 

 Patc Panelناحية الـ 
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 : التوسعية وهما نذآر أن هناك نوعان رئيسيان للسویتشات من وجهة النظر بقي أن

Fixed configuration switches     نѧدد مѧدد محѧمنة لعѧأي المتض 
البورتѧѧѧات لا یمكѧѧѧن تغييѧѧѧره، وعѧѧѧادة مѧѧѧا تسѧѧѧتخدم هѧѧѧذه النوعيѧѧѧة مѧѧѧن        

 المتصѧѧلة بالنقѧѧاط Wiring closetsالسویتشѧѧات فѧѧي وحѧѧدات الѧѧربط  
 .الشبكية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
وتتميѧѧز هѧѧذه النوعيѧѧة بأنهѧѧا عبѧѧارة عѧѧن شاسѧѧيه بѧѧه      Modular Switchesأمѧѧا النѧѧوع الآخѧѧر فهѧѧو  

مجموعѧѧѧة مѧѧѧن الفتحѧѧѧات الفارغيѧѧѧة یѧѧѧتم فيهѧѧѧا تثبيѧѧѧت لوحѧѧѧات تسѧѧѧمي        
Modules3فمثلاً یمكننا إضافة .  آل مودیول به نوعية من البورتات 
Modules             كѧد ذلѧي   لبورتات الفيبر ومودیول لليو تى بي ویمكننا بعѧف

أي وقت سحب أي مودیول واستبداله بآخر من نفس النوع أو من نوع         
 .آخر بمرونة آبيرة

وتسѧѧتخدم هѧѧذه النوعيѧѧة مѧѧن السویتشѧѧات عѧѧادة للѧѧربط بѧѧين السویتشѧѧات 
 . للشبكةBackboneالموجودة في وحدات الربط أي تعمل آـ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :UPSوحدات  .5
علѧي الأقѧل وبحجѧم وقѧدرة متناسѧبة مѧع الحمѧل               واحѧد    UPSیجب أن تتضمن آل وحدة ربط شبكي جهاز         

 UPSوتوجѧد طریقѧة حسѧابية لاسѧتنتاج حجѧم جهѧاز الѧـ         . الكهربي الإجمالي للعناصر الموجѧودة بالوحѧدة      
 .اللازم إلا أننا لن نتطرق لها الآن

 یمنѧع إحسѧاس السویتشѧات بѧالتغيير فѧي           Regulator تتمثل في عملهѧا آمѧنظم        UPSوفائدة وحدات الـ    
ار عند حدوث ذلك، بالإضافة لفائدته الأساسية وهѧى تزویѧد السویتشѧات بالطاقѧة لѧبعض الوقѧت                   قيمة التي 

 .عند انقطاع التيار بما یسمح بمعدم القطع المفاجيء لخدمات الشبكة
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كابلات الفيبر  لتعرف علي   اإن شاء االله    تالي  نتوقف في هذا الدرس عند هذا الحد، وسنبدأ في الدرس ال          
لك كيفية التوصيل بين السويتشات سواء كانت جميعها داخل نفس وحدة أو الربط             وطرق توصيلها وكذ  
 .بين سويتشين بعيدين

 والسلام عليكم ورحمة االله وبركاته
 :المصادر
 .Ciscoمجموعة صور لبعض منتجات شركة من الإنترنت وصورة غالبيتها من شبكة عاملة بالفعل و: الصور •

 .مكتسبة لا يوجد مصدر محددمعلومات سابقة : المعلومات والشرح •


